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UNIVERSITY OF NORTH BENGAL 

B.Sc. Programme 1st Semester Examination, 2021  

DSC1/2/3-P1-CHEMISTRY 

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 40 

The figures in the margin indicate full marks. 
All symbols are of usual significance. 

Use separate Answer Scripts for Section-A (Inorganic) and Section-B (Organic) 

 SECTION-A / িবভাগ-ক 
 INORGANIC CHEMISTRY / অৈজব রসায়ন 

 Answer any two questions from the following 11×2 = 22

 িনmিলিখত েয-েকান dিট  pেűর উtর দাও 

1. (a) Write down the Schrödinger Wave Equation and mention the significance of the 
terms associated with equation. 

3

 েËািডĂার তরñ সমীকরণিট েলখ। এই সমীকরেণর সেñ জিড়ত সমs পদgিলর তাৎপয� েলখ। 
(b) What is Heisenberg’s Uncertainty Principle? 2

 হাইেজন ্ বােগ�র অিনůয়তা নীিত সmেn েলখ। 
(c) What are the four quantum numbers? 4

 চারিট েকায়াnাম নmর সmেn েলখ। 
(d) Write down the de-Broglie’s equation. 2

 ‘িড-েbাগিল’ সমীকরণ সmেn েলখ। 
  

2.  (a) Write the limitations of Bohr’s theory. 2
 েবার তেttর সীমাবdতাgিল সmেn েলখ। 

(b) Name the different series of Hydrogen spectrum. 3
 হাইে»ােজন বণ�ালীর িবিভn েËণীিবভাগ সmেn েলখ। 

(c) What is the dual behaviour of the matter? 2
 পদােথ�র �dত pkিত িক ? বয্াখয্া কর। 

(d) Explain the magnetic quantum number. 3
 েচৗmক েকায়াnাম নাmার সmেn িবsািরত আেলাচনা কর। 

(e) Find out the number of nodes in ‘3s’ orbital. 1
 ‘3s’ অরবাইেটেলর কতgিল েনাড আেছ ? 
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3.  (a) Arrange the following in the ascending order of their bond strength. 

বnন শিkর মােনর উধ�kম অনুযায়ী সাজাও। 

 O2 ,  �
2O  ,  �

2O  

2

(b) Explain the structure of PCl5. Show the hybridization. 3
 PCl5-এর গঠন সmেn েলখ। এবং ইহার হাইিbডাইেজশন উেlখ কর। 

(c) The bond angle of H2O is 105.5°. — Explain. 2
 “H2O” অণুর বnন েকাণ 105.5°। বয্াখয্া কর। 

(d) O2 is paramagnetic. — Explain. 2
 O2-অণু পয্ারাময্াগেনিটক বয্াখয্া কর। 

(e) He2 does not exist. — Explain. 2
 ‘He2’ বাsেবর অিst েনই। বয্াখয্া কর। 
  

4.  (a) Which bond of the two is stronger V or S ? 2
 V  এবং S  বnেনর মেধয্ েকান ্ িট শিkশালী এবং েকন ? 

(b) What is crystal lattice in an ionic compound? — Explain. 2 2
1

 েকান  তিড়ৎেযাজী েযৗেগর েকলাস জালক সmেn েলখ। 
(c) What is hydration energy? 2

 জলেয়াজন শিk িক ? বয্াখয্া কর। 
(d) Explain Fajan’s rule. 2 2

1

 ‘ফয্াজনস ্  ’ িনয়মgিল িক িক ? 
(e) What is polarization? — Explain. 2

 েপালারাইেজশ ্ ন িক ? বয্াখয্া কর। 
  

 SECTION-B / িবভাগ-খ 

 ORGANIC CHEMISTRY / ৈজব রসায়ন 

1. Answer any three questions from the following: 1×3 = 3
 িনmিলিখত েয-েকান িতনিট  pেűর উtর দাওঃ 

(a) Which compound is more acidic in nature? 
েকান ্  েযৗগিট সবেথেক েবশী আিmক ? 
(i) CH3 – CH3 (ii) CH2 = CH2 (iii) CH ≡ CH (iv) CH3 – C ≡ C – CH3 

  
(b) Which carbocation is most stable? 

েকান ্  কােব�াকয্াটায়নিট সবেচেয় েবশী sায়ী ? 

(i)  
¨

2CH  (ii) 
¨

� 23 CHCH  
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(iii)   32

3

3 CHCHCCH

CH
|

���
¨

 (iv)  
¨

� CHCH3  

  
(c) Which one of the following compounds has sp hybridised carbon atom? 

(i) Propanol (ii) Ethylene (iii) Benzene (iv) Acetylene 
 িনmিলিখত েযৗগgিলর মেধয্ েকানিটেত sp সংকরািয়ত কাব�ন পরমাণু আেছ ?
(i) েpাপানল (ii) ইিথিলন (iii) েবিĂন (iv) অয্ািসিটিলন 

(d) Which of the following is a nucleophile? 
নীেচর েকান িট একিট িনউিkওফাইল ? 
(i) BF3  (ii) H2O  (iii) H¨  (iv) AlCl3 

  
2. Answer any one question from the following: 5×1 = 5
 িনmিলিখত েয-েকান একিট  pেűর উtর দাওঃ 

(a) (i) Give R/S designation: 
 R/S িনণ�য় করঃ 
 
 
 
 
(ii) Whether the following compound is E or Z isomer — Explain. 
 িনmিলিখত েযৗগিট E িকংবা Z আইেসামার। বয্াখয্া কর। 
 
 
 
(iii) Explain why meso-tartaric acid is optically inactive. 
 েমেসা-টারটািরক অয্ািসড েকন আেলাক িনিkয় বয্াখয্া কর। 
(iv) Define ‘enantiomer’. 
 সংjা দাও ‘এনয্ানিসওমার’। 

1+1+2+1

(b) (i) Draw the energy profile diagram for the conformational analysis of 
n-Butane. Also draw the possible conformers of n-Butane. 

 n-িবউেটন-এর কনফরেমশনয্াল অয্ানািলিসেসর জনয্ এনািজ� েpাফাইল diagram িট অìন 
কর। n-িবউেটন-এর সmাবয্ কনফরমারgিলও অìন কর। 

(ii) Complete the following reaction:  
 িনmিলিখত িবিkয়ািট সmূণ� করঃ 

?CHCHCH
22OH

HBr
23 ¡¡ �¡ �  

(iii) Write one use of 3NH.LiqNa . 

 3NH.LiqNa -এর একিট বয্বহার উেlখ কর। 

3+1+1

   

OH

CH3

CHOHO H2C H2C 

  H3C CH3

HO H
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3. Answer any one question from the following: 10×1 = 10
 িনmিলিখত েয-েকান একিট  pেűর উtর দাওঃ 

(a)  (i) Which one of the following compounds is most basic and why? 
  িনmিলিখত েযৗগgিলর মেধয্ েকান িট সবেচেয় েবশী kারীয় এবং েকন ? 
  CH3NH2  ,   CH3 – NH – CH3 
  (ii) Identify the compound [A] from the following information: 
  িনmিলিখত তথয্gিল েথেক েযৗগ [A]-েক সনাk কর। 
 ⟶ Molecular Formula of [A] is C5H8 
  [A]-এর আনিবক সেìত হল C5H8 
 ⟶ [A] reacts with only one mole of H2 in presence of catalyst to form a 

 saturated compound. 
  [A] ǖধুমাt 1 েমাল H2-এর সেñ অণুঘটেকর উপিsিতেত িবিkয়া কের সmৃk েযৗগ 

 উৎপn কের। 
 ⟶ [A] on ozonolysis, produces a compound  
  OHC – CH2 – CH2 – CH2 – CHO 
  [A] ওেজােনািলিসেসর ফেল OHC – CH2 – CH2 – CH2 – CHO েযৗগিট উৎপn 

  কের। 
 (iii) Write a short note on ‘Wurtz Reaction’. 
  সংিkp টীকা েলখঃ ‘ভাজ� িবিkয়া’। 
 (iv) Draw the twist boat conformation of cyclohexane. 
  সাইেkােহেkেনর ɉইs েবাট কনফরেমশনিট অìন কর। 

2+4+3+1

(b) (i) Convert the following compounds: 
 িনmিলিখত েযৗগgিলর rপাnর ঘটাওঃ 
 (1) CH3 – CH = CH2                  CH3 – CH2 – CH2OH 
 (2) CH3 – CH = CH2                  CH3 – CH – CH2 
   | | 
  OH OH 
 (3) Ethylene                  Acetylene 
(ii) Write a reaction where Lindlar’s catalyst is used. 
 একিট িবিkয়া েলখ েযখােন িলnলার’স কয্াটািলs বয্বhত হয়। 
(iii) Discuss:  oxymercuration-demercuration. 
 বণ�না করঃ অিkমারিকউেরশন-িডমারিকউেরশন। 

(2×3=6)
+2+2

 
——×——

 


