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UNIVERSITY OF NORTH BENGAL 

B.Sc. Programme 1st Semester Examination, 2021  

DSC1/2/3-P1-MATHEMATICS 
CALCULUS AND GEOMETRY  

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 60 
The figures in the margin indicate full marks. 

All symbols are of usual significance. 

 GROUP-A / িবভাগ-ক  

1. Answer any four questions from the following: 3×4 = 12
 িনmিলিখত েয-েকান চারিট  pেűর উtর দাওঃ 

(a) Determine the asymptotes of the following curve: 
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-বkেরখািটর asymptote gিল িনণর্য় কর। 

(b) Find the envelope of circles described on the radii vectors of the parabola 
axy 42  as diameter. 

3

 axy 42  অিধবৃেtর বয্াসাdর্ েভkরেক বৃেtর বয্াস ধরেল েয সকল বৃt পাওয়া যায় তােদর 
পিরsশর্ক (envelope)-িট িনণর্য় কর। 

(c) Find the equation of the cylinder which intersects the curve 1222 czbyax , 
pnzmylx  and whose generators are parallel to z-axis. 

3

 একিট েচােঙর সমীকরণ িনণর্য় কর েযিট 1222 czbyax , pnzmylx  বkেরখািটেক 
েছদ কের এবং যার generator gিল z-অেkর সমাnরাল। 

(d) Determine the inflexion points for the function 1124)( 24 xxxf . 3
 1124)( 24 xxxf  অেপkকিটর পথcয্িত িবn ু  (inflexion point) gিল িনণর্য় কর।  
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(f) Find the angle of rotation of the axes for which the equation 222 ayx  will 
reduce to 2cxy . Determine 2c . 

3

 Co-ordinate অkdয়েক কত েকােণ েঘারােল 222 ayx সমীকরণিট 2cxy -এ rপাnিরত 

হেব। 2c -এর মান িনণর্য় কর। 
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 GROUP-B / িবভাগ-খ  

2. Answer any four questions from the following: 6×4 = 24
 িনmিলিখত েয-েকান চারিট  pেűর উtর দাওঃ 

(a) Prove that the enveloping cylinder of the surface 12
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220   meet the plane 0z  in 

circles. 
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pমাণ কর 12
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220  সরলেরখার সমাnরাল, 0z  তলেক ঐ তেলর বৃt বরাবর েছদ 

কের। 

(b) Show that the spheres 0442222 zyxzyx and 
010210222 zxzyx  touch each other externally. Find the point of 

contact. 

6

 pমাণ কর 0442222 zyxzyx এবং 010210222 zxzyx  
েগালক dয় পরsরেক বািহয্কভােব sশর্ কের। এছাড়াও sশর্িবn ুgিল িনণর্য় কর। 

(c) Trace  the curve: 4)4()1( 22 yx  6

 4)4()1( 22 yx  বkেরখািটর  trace-িট উেlখ কর। 

(d) If x
xy log ,  prove that  
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 যিদ x
xy log  হয়, তাহেল pমাণ কর  
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(e) (i) Find the point of inflexion on the curve nar 1 . 3+3 = 6

  nar 1  বkেরখািটর পথcয্িত িবn ু  (point of inflexion) gিল িনণর্য় কর। 

 (ii) Prove that the abscissa of the points of inflexion of the curve )(xfyn  
satisfy the equation 

    )()()}({)1( 2 xfxfnxfn  

  pমাণ কর )(xfyn  বkেরখার পথcয্িত িবn ুgিলর ɛজাk (abscissa) gিল 

)()()}({)1( 2 xfxfnxfn  সমীকরণেক িসd কের। 

(f) Show that the graph of the equation 06411310 22 yxyx  is a hyperbola 
and find its foci and vertices. 

6

 েদখাও েয 06411310 22 yxyx সমীকরণিটর েলখিচtিট পরাবৃt হেব। উk পরাবৃেtর 
নাভী (foci) এবং শীষর্িবn ু িনণর্য় কর। 
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 GROUP-C / িবভাগ-গ
 Answer any two questions

েয-েকান dিট  pেűর উtর দাও 
12×2 = 24

3.  (a) Obtain reduction formula for 

   ∫ nax
dx

)( 22    ,    )1(n  

4

 
∫ nax

dx
)( 22   ,  )1(n -এর লঘুকরণ সূt (reduction formula)-িট িনণর্য় কর। 

(b) Find a reduction formula for ∫ dxxx nm cossin , where m and n are natural 

numbers. Hence find a reduction formula for ∫
2

0
cossin dxxx nm . Now use the 

formula to evaluate ∫
2

0

68 cossin dxxx . 

4+4 = 8

 ∫ dxxx nm cossin -এর লঘুকরণ সূt (reduction formula)-িট িনণর্য় কর েযখােন m এবং n  হল 

sাভািবক সংখয্া। ইহা হইেত ∫
2

0
cossin dxxx nm -এর লঘুকরণ সূtিট িনণর্য় কর। উk সূtিটর 

সাহােযয্ ∫
2

0

68 cossin dxxx -এর মান িনণর্য় কর। 

  
4.  (a) If 22222 sincos bap ,  prove that  
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 যিদ 22222 sincos bap  হয়, তাহেল েদখাও েয  
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 যিদ 1
1log x

xxy  হয়, pমাণ কর 
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(c) Find the evolute of the curve 2atx , aty 2 . (Assume that the evolute is the 
envelope of normals). 

4

 2atx , aty 2  বkেরখািটর েকndজ (evolute)-িট িনণর্য় কর। (ধের নাও েকndজ হল 
অিভলেmর পিরsশর্ক (envelope)). 
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5.  (a) Find the eccentricity and semi-latus rectum of the conic cos1
6r . 4

 
cos1
6r -কিণকিটর উৎেকndতা (eccentricity) এবং অধর্-নািভলmিট (semi-latus 

rectum) িনণর্য় কর। 

(b) Prove that the curve )0(log xxy  is everywhere convex upwards. Discuss 
concavity or convexity with respect to the axis of x. 

4

 pমাণ কর )0(log xxy  বkেরখািট ঊƤর্ািভমুখী উtল। x-অেkর সােপেk উtলতা বা 
অবতলতা আেলাচনা কর। 

(c) Prove that the eight points of intersection of the asymptotes of the curve 
0)()( 32222 ayxayxxy  with the curve lie on a circle whose centre is 

at the origin. 

4

 pমাণ কর 0)()( 32222 ayxayxxy বkেরখািটর sশর্pবণেরখা (asymptote) 
gিল বkেরখািটেক আটিট িবn ুেত েছদ কের এবং উk িবn ুgিল একিট বৃেtর উপর অবsান কের যার 
েকndিবn ুহল মূলিবn ু। 

  
6.  (a) If the tangent plane to the sphere 2222 rzyx  makes intercepts a, b and c 

on the coordinate axes, prove that 
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4

 2222 rzyx েগালেকর েকান sশর্কতল অktয়েক যথাkেম a, b এবং c অংেশ েছদ 
করেল েদখাও েয  
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(b) Find the equation of the right circular cone formed by rotating the line 
632 zy ,  0x  about  z-axis. 

4

 z-অেkর সােপেk 632 zy , 0x  সরলেরখািটেক ঘূণর্েনর ফেল েয  right circular 
cone-িট �তরী হয় তার সমীকরণিট িনণর্য় কর। 

  (c) Discuss the nature of the curve 0152085 22 yxyxyx  by reducing it 
to its canonical form. 

4

 0152085 22 yxyxyx বkেরখািটর সমীকরণেক sভাবী আকাের (canonical 
form) pকাশ কের বkেরখািটর pkিত আেলাচনা কর। 

 
——×—— 

 


