
UG/CBCS/B.Sc./Programme/3rd Sem./Mathematics/MATHPSEC1/2021 

3104 1  Turn Over 

 
UNIVERSITY OF NORTH BENGAL 

B.Sc. Programme 3rd Semester Examination, 2021 

SEC1-P1-MATHEMATICS 

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 60 

The figures in the margin indicate full marks.  
All symbols are of usual significance. 

 The question paper contains SEC1A and SEC1B.  Candidates are 
required to answer any one from the two SEC1 and  
they should mention it clearly on the Answer Book. 

 SEC1A 
C++ 

 GROUP-A / িবভাগ-ক 

1. Answer any four questions: 
েয-েকােনা চারিট  pেűর উtর দাওঃ 

3×4 = 12

 (a) Write difference between Function overloading and Function template. 
 Function overloading এবং Function template-এর মেধয্ তফাৎgিল উেlখ কর। 

(b) Explain the different type of file mode. 

 File mode-এর িবিভn ধরন (type) gিল বয্াখয্া কর।

(c) How do I/O Facilities in C++ differ from that in C? 

 C++ এ I/O-এর েয সুেযাগ-সুিবধাgিল আেছ েসgিলেক িকভােব C-এর মেধয্ আলাদা করেব ? 

(d) A friend function cannot be used to overload the assignment operator ‘=’. Explain 
why? 

 বয্াখয্া করঃ েকােনা friend function-েক assignment operator ‘=’-এর overload িহেসেব 
বয্বহার করা যােব না। 

(e) Differentiate between do-while and while loop on the basis of Syntax. 
 Syntax-এর উপর িভিt কের do-while এবং while loop dেয়র পাথর্কয্gিল উেlখ কর।  

(f) Explain the use of inline function with the help of a suitable function. 
 উপযুk function-এর সাহােযয্ inline function-এর বয্বহারgিল উেlখ কর। 
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 GROUP-B / িবভাগ-খ  

 Answer any four questions from the following
িনmিলিখত েয-েকােনা চারিট  pেűর উtর দাও 

6×4 = 24

2. Suppose ‘list’ is an array of six components to type int. What is sorted in list after 
the following C++ statements executes? 
ধর ‘list’ একিট ছয় উপাংশ (six components) int types array. িনmিলিখত C++ িববরণিট 
execute-এর পর ফলাফলিট েলখঃ 
 list [0] = 5; 
 for ( 1 i ; 6i ; i++) 
 {   
  list [i] = 5i i ; 
   if (i > 2) 
  list 1][ilist [i]list 2[i] ;  
 } 

  
3. Write a C++ Program to check whether a given integer is Prime or not. 

 একিট C++ Program  েলখ যা একিট pদt পূণর্সংখয্া েমৗিলক হেব িকনা তা পরীkা কের। 
  

4. Write a C++ Program that count the number of even and odd elements in an array. 
 একিট C++ Program েলখ যা একিট pদt array-েত কতgেলা যুg সংখয্া এবং অযুg সংখয্া আেছ 
তা গণনা কের। 

  
5. Describe the syntax of multiple inheritance. When do we use such an inheritance? 

 Multiple inheritance এর syntaxিট বয্াখয্া কর। কখন আমরা এইরকম inheritance েক বয্বহার 
করেত পারব ?  

  
6. Write a program in C++ to find the area of a triangle when the lengths of the three 

sides are given. 
 একিট C++ Program েলখ  যা একিট িtɏেজর েktফল িনণর্য় কের েযখােন িtɏেজর িতনিট বাhর 
ৈদঘর্য্ pদt। 

  
7. Write a flowchart to display the Fibonacci Sequence upto a given number of 

terms. 
 েকােনা Fibonacci Sequence-এর িনিদর্Ŷ সংখয্ক পদেক pকােশর flowchartিট উেlখ কর। 
  

 GROUP-C / িবভাগ-গ  

 Answer any two questions from the following
িনmিলিখত েয-েকােনা dিট  pেűর উtর দাও 

12×2 = 24

8.  (a) Explain Sorting. Write a program in C++ to sort n integer using bubble’s sorting 
technique. 

2+5

 Sorting বলেত িক েবাঝ ? Bubble’s sorting technique েক বয্বহার কের pদt n সংখয্ক 
পূণর্সংখয্ােক sort করার C++ programিট েলখ।  
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(b) Explain with an example, how you would create space for an array of object using 
pointers. 

5

 েকােনা object array-েত pointer বয্বহার কের নtন space িকভােব সৃিŶ করেব উদাহরণসহ বয্াখয্া 
কর। 

  
9.  (a) What are the advantages of object oriented programming over procedural oriented 

programming. 
6

 Procedural oriented programming-এর উপর object oriented programming-এর 
সুিবধাgিল িক িক তা উেlখ কর।  

(b) Write any four differences between Constructor and Destructor function with 
respect to object oriented programming. 

6

 Object oriented programming এর সােপেk constructor এবং destructor function-এর 
মেধয্ চারিট পাথর্কয্ েলখ।   

  
10.(a) Write a program to demonstrate single level inheritance. 6

 একিট program েলখ যা single level inheritance-েক pদিশর্ত কের। 

(b) Write a program of passing and returning array as an argument to function. 6

 Passing এবং returning array-এর একিট program েলখ।
  

11.(a) Differentiate between compile time polymorphism and run-time polymorphism. 5
 Compile time polymorphism এবং run-time polymorphism-এর মেধয্ পাথর্কয্gিল েলখ।  

(b) Define a class named ‘Bank Account’ to represent following members: 

‘Bank Account’ নােম একিট class উেlখ কর যা িনmিলিখত member gিলেক সূিচত কেরঃ 
Data members: 
— Account of Depositor 

— Account type 
— Balance Amount 

Member functions: 
— Intialize members 

— Deposit Amount 
— Withdrawal Amount 

— Display Balance 
Write a C++ program to test the Bank Account class for 10 customers. 

একিট C++ program েলখ যা 10 জন েkতা (customer)-এর Bank Account class েক পরীkা 
কের।  

7
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 SEC1B 
LOGIC AND SETS 

 GROUP-A / িবভাগ-ক 

1. Answer any four questions from the following:
িনmিলিখত েয-েকােনা চারিট  pেűর উtর দাওঃ 

3×4 = 12

(a) If A, B, C are three non-empty sets, prove that  

  )()()( CABACBA . 

3

 যিদ A, B, C  িতনিট শূনয্ েসট হয় তেব pমাণ কর
  )()()( CABACBA  

(b) (i) Write down the power set of the set }}{,{A . 1 2
1 +1 2

1 =3

  }}{,{A  েসেটর power েসটিট উেlখ কর। 

 (ii) If },,{ cbaA  and },{B  then find BA . 

  যিদ },,{ cbaA  এবং },{B হয় তেব BA িনণর্য় কর।

(c) Let  be a relation on the set of integers ℤ defined by  
  ),{( ba  ℤ × ℤ / }3|| ba . 
Check whether  is reflexive, symmetric or transitive relation.  

3

 ধর অখč সংখয্ার েসট ℤ এর  একিট সmn েযখােন ),{( ba ℤ × ℤ / }3|| ba . 
তাহেল  সmnিট reflexive, symmetric  অথবা transitive  হেব িকনা পরীkা কর।  

(d) Test the logical validity of the argument:  
 Every differential function is continuous and g is continuous. 
 Therefore, g is differentiable. 

3

 িনmিলিখত argumentিটর েযৗিkক ৈবধতা যাচাই করঃ
 “Every differentiable function is continuous and g is continuous. 
 তাহেল g is differentiable.” 

(e) Let P be the statement “Ravi is rich” and let Q be the statement “Ravi is happy”. 
Write the following statement in symbolic forms: 
(i) Ravi is poor but happy. 
(ii) Ravi is rich or unhappy. 
(iii) Ravi is neither rich nor unhappy. 

1+1+1

 ধর িববৃিত P =  “Ravi is rich” এবং 
 িববৃিত Q = “Ravi is happy”. 
িনmিলিখত িববৃিতgিল সাংেকিতকrেপ উেlখ করঃ  
(i) Ravi is poor but happy. 
(ii) Ravi is rich or unhappy. 
(iii) Ravi is neither rich nor unhappy. 
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(f) Let R and S be the following relations on }4,3,2,1{A : 

 R = {(1, 1), (1, 2), (2, 3), (3, 1), (3, 3)}, 
 S = {(1, 2), (1, 3), (2, 1), (3, 4)} 
Find (i) SR o  (ii) SS o  

1 2
1 +1 2

1

 }4,3,2,1{A  েসেটর ওপর R এবং S dিট সmn, েযখােন
 R = {(1, 1), (1, 2), (2, 3), (3, 1), (3, 3)}, 
 S = {(1, 2), (1, 3), (2, 1), (3, 4)} 
(i) SR o  (ii) SS o  িনণর্য় কর। 

  

 GROUP-B / িবভাগ-খ  

 Answer any four of the following 

িনmিলিখত েয-েকােনা চারিট  pেűর উtর দাও 

6×4 = 24

2. Determine the nature of relation R on ℤ defined by “xRy if and only if 22 yx is 
divisible by 5”. Find equivalence classes. 

6

 ℤ  েসেটর ওপর R সmnিটর pkিত িনণর্য় কর েযখােন xRy  যিদ এবং েকবলমাt যিদ 22 yx , 5 
dারা িবভাজয্। এছাড়াও  equivalence class gিল িনণর্য় কর। 

  
3. Write the converse, inverse and contra positive of the conditional statement if 

422  then I am not the P.M. of India. 
2+2+2

 িনmিলিখত শতর্াধীন িববিৃত (conditional statement)িটর converse, inverse এবং contra 
positive  উেlখ করঃ 
If 422  then I am not the P.M. of India.

  
4.  (a) Find the number of integers between 1 and 260 that are divisible by 2, 3 and 7. 4

 2, 3 এবং 7 dারা িবভাজয্ 1 েথেক 260 সংখয্ার মধয্বতর্ী অখč সংখয্াgিলর সংখয্া (number) কত ? 
(b) Prove that if YXf :  and ZYg : are bijective maps then ZXfg :o is 

bijective. 
2

 যিদ YXf :  এবং ZYg : dিট bijective িচtণ হয় তাহেল pমাণ কর ZXfg :o  
িচtণিটও  bijective  হেব। 

  
5.  (a) Verify by truth table 

 )()()( rpqprqp . 
3

 Truth table-এর সাহােযয্ যাচাই করঃ  
 )()()( rpqprqp  

(b) Prove that 
 )(~)(~ xpxxpx .  

3

 pমাণ করঃ )(~)(~ xpxxpx
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6.  (a) Find the number of subsets of }10,,3,2,1{ LS  such that the product of the 
elements in each subset is even. 

3

 }10,,3,2,1{ LS েসেটর উপেসেটর সংখয্া িনণর্য় কর েযখােন pিতিট উপেসেটর উপাদােনর 
gণফল যুg সংখয্া (even) হয়। 

(b)  Give an example of a relation that is  
(i) Reflexive and transitive, but not symmetric. 
(ii) Transitive  but not reflexive nor symmetric. 

1 2
1 +1 2

1

 একিট কের সmn-এর উদাহরণ দাও েযখােন সmnিট 

(i) Reflexive এবং transitive হেব, িকnt symmetric হেব না। 

(ii) Transitive হেব িকnt reflexive বা symmetric েকােনাটাই হেব না। 
  

7.  (a) Prove or disprove the validity of the following argument: 
 Some dogs are animals. 
 Some cats are animals. 
 Therefore, some dogs are cats. 

3

 িনmিলিখত উিkgিল ৈবধ (valid) িকনা পরীkা করঃ
 Some dogs are animals. 
 Some cats are animals. 
 Therefore, some dogs are cats. 

(b) Translate the following into symbols using quantifiers, variables and predicate 
symbols: 
(i) All birds can fly. 
(ii) Not all birds can fly. 
(iii) There is a student who likes Mathematics but not History. 

3

 Quantifiers, variables and predicate িচh dারা িনেmর উিkgিল িচh dারা pকাশ করঃ 
(i) All birds can fly. 
(ii) Not all birds can fly. 
(iii) There is a student who likes Mathematics but not History.

  

 GROUP-C / িবভাগ-গ 

 Answer any two from the following
িনmিলিখত েয-েকােনা dিট  pেűর উtর দাও 

12×2 = 24

8.  (a) Prove that the following argument is valid: 

  
q

qp
p

 

4

 pমাণ কর িনmিলিখত যিুkিট ৈবধ (valid): 

  
q

qp
p
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(b) Symbolize using predicates and quantifiers:  
(i) Somebody likes everybody. 
(ii) Everybody is liked by somebody. 
(iii) Nobody likes anyone who loves himself.  

5

 Predicate এবং quantifier-এর সাহােযয্ িনmিলিখত যুিkgিলর pতীকী (Symbolize) rপ দাওঃ 
(i) Somebody likes everybody. 
(ii) Everybody is liked by somebody. 
(iii) Nobody likes anyone who loves himself. 

(c) Find the negation of the quantified predicate: 
  ),,( zyxpzyx . 

3

 Quantified predicate  এর  negation-িট িনণর্য় করঃ
  ),,( zyxpzyx  

  
9.  (a) Determine whether the following argument is logically correct: 

িনmিলিখত উিkgিল সিঠক হবার েযৗিkকতা উেlখ করঃ 
If I work hard and I have talent, then I will get a good job. If I get a good job, then 
I will be happy. Hence, if I will not be happy, then I did not work hard or I did not 
have talent. 

6

(b) Let S be the set of all positive divisors of 120. Define a relation ≤ on S by yx  
iff  x is a divisor of y for Syx, . Prove that ),(S  is a poset.  

3

 ধর S েসটিট 120 সংখয্ার সকল pকার ধনাtক ভাজক (divisor)। ধর ≤ , একিট S েসেটর ওপর 
সmn েযখােন  

yx  যিদ এবং েকবলমাt যিদ x, y-এর ভাজক েয-েকােনা Syx, । pমাণ কর ),(S  একিট 
poset.  

(c) Prove that if  )()( CBCA  then BA . 3

 pমাণ কর যিদ )()( CBCA  তাহেল BA
  

10.(a) For the finite sets A and B, prove that  
  )()()()( BAnBnAnBAn . 

4

 যিদ A এবং B  dিট সসীম েসট হয় তেব েদখাও েয 

  )()()()( BAnBnAnBAn  

(b) Prove that )]([])~[( rqprqp  is tautology.  4

 pমাণ করঃ  
 )]([])~[( rqprqp  হল tautology. 

(c) A farmer buys 3 cows, 8 pigs and 12 chickens from a man who has 9 cows, 25 
pigs and 100 chickens. How many choices does the farmer have? 

4

 একজন kষক 3িট গr, 8িট শূকর ও 12িট মুরিগ এক বয্িkর েথেক kয় করল েযখােন বয্িkিটর 9িট 
গr, 25িট শূকর ও 100িট মুরিগ আেছ। তাহেল কতভােব kষকিট িনবর্াচন করেব ?  
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11.(a) Let A = ℝ – 
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

2
1  and  B = ℝ –

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

2
1  and ABf :  be a function defined by 

   12
3)( x

xxf , Bx . 

Does 1f  exist? Justify your answer. 

4

 
যিদ A = ℝ – 

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

2
1  এবং B = ℝ – 

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

2
1  এবং ABf :  একিট অেপkক েযখােন  

   12
3)( x

xxf , Bx  

তাহেল 1f  িক থাকেব ? উপযুk যুিk দাও।  

(b) If A, B, C be the subsets of a universal set S , prove that 
  )]([)]([ CBACBA  

3

 যিদ universal েসট S -এর িতনিট উপেসট A, B, C  হেব তাহেল েদখাও েয
   )]([)]([ CBACBA   

(c) Give an example to show that  
  )()()( BfAfBAf  

where YXf :  be a map and A, B are nonempty subset of X. 

2

 যিদ YXf :  একিট িচtণ হয় এবং A, B;  X  েসেটর অশূনয্ উপেসট হয়, তাহেল উদাহরণ িদেয় 
েদখাও েয  
   )()()( BfAfBAf  

(d) Show that ),{( ba  ℤ × ℤ │ nba 743 , for some n ℤ } is an equivalence 
relation. 

3

 pমাণ কর  
 ),{( ba  ℤ × ℤ│ nba 743 ,  েকান একিট n ℤ } সmnিট  equivalence. 

 
——×—— 

 


