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UNIVERSITY OF NORTH BENGAL 

B.Sc. Programme 5th Semester Examination, 2021  

SEC2-P1-MATHEMATICS 

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 60 

The figures in the margin indicate full marks.  
All symbols are of usual significance. 

 The question paper contains SEC2A and SEC2B.  Candidates are 
required to answer any one from the two Courses and  

they should mention it clearly on the Answer Book. 

 SEC2A 
Probability and Statistics 

 GROUP-A / িবভাগ-ক  

 Answer any four questions from the following 

িনmিলিখত েয-েকান চারিট  pেűর উtর দাও 
3×4 = 12

1.  (a) Let A and B be two events. Then prove that )()()()( ABPBPAPBAP . 

েয-েকান dিট ঘটনা A ও B -র জনয্ pমাণ কর )()()()( ABPBPAPBAP । 

3

(b) Prove that the following  properties: 
নীেচর সূtgিল pমাণ করঃ 

(i) )(1)( ABPBAP  

(ii) )()()(1)( ABPBPAPBAP  

1 2
1 +1 2

1

(c) Find the value of k for which  
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is a probability density function. Also find the value of )2
1(XP . 

rবক k-এর মান েবর কর যার জেনয্ 
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একিট সmাবনা ঘনt অেপkক। এেkেt )2
1(XP এর মান িনণর্য় কর। 

2+1

অনয্t
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(d) If the regression lines are 66yx  and 1023 yx , find the mean and the 
correlation coefficient. 
িনভর্রণ সরলেরখা dিট 66yx , 1023 yx  হেল গড়gিল ও সহগিত সহগাì িনণর্য় কর। 

3

(e) Find the mean of binomial )( 4
1,4  variate. 

িdপদ )( 4
1,4  িনেবশেনর গড় িনণর্য় কর। 

3

(f) Prove that )()()]([ 222 YEXEXYE . 

pমাণ কর )()()]([ 222 YEXEXYE । 

3

  

 GROUP-B / িবভাগ-খ 

 Answer any four questions from the following 

িনmিলিখত েয-েকান চারিট  pেűর উtর দাও 
6×4 = 24

2.  (a) Prove that )(......)()()......( 2121 nn APAPAPAAAP . 

pমাণ কর )(......)()()......( 2121 nn APAPAPAAAP । 

(b) Find the minimum number of times a die has to be thrown such that the probability 
of no six is less than 21 . 

নূয্নতম কতবার একিট ছkা েছাড়া হেল ছয় না পড়ার সmাবনা 21 -এর েচেয় কম ? 

(c) The distribution function )(xF  of a variate X is defined as follows: 

 

⎪
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)(  

where A, B, C, D are constant. Determine the value of A, B, C, D, it being given 
that 6

1)0(XP  and 3
2)1(XP . 

একিট িনেবশন অেপkক )(xF -এর সংjা হল  
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)(  

েযখােন A, B, C, D rবক। A, B, C, D-র মান িনণর্য় কর যিদ জানা থােক েয 6
1)0(XP , 

3
2)1(XP , েযখােন X চালেকর িনেবশন অেপkক )(xF । 

(d) If X is Poisson distributed with parameter , then prove that 
যিদ X েপায়াসঁ   -চলক হয়, তেব pমাণ কর 

 ∫ dxxennXP nx
!

1)(  
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where n is any positive integer. 
েযখােন n একিট ধনাtক পূণর্ সংখয্া। 

(e) The joint density function of X and Y is given by 
 )0,10(),( xyxKxyyxf  

Find the value of K. Also find the marginal density functions. 
rবক K-এর মান িনণর্য় কর যার জনয্  
  )0,10(),( xyxKxyyxf   
একিট সmাবয্ িdমািtক ঘনt অেপkক হয়। pািnক ঘনt অেপkকgিল িনণর্য় কর। 

2+2+2=6

(f) (i) Let A and B be two events such that 2
1)(,4

1)( ABPAP  and 4
1)( BAP . 

Find )( BAP  and )()( BAPBAP . 

 ধrন A এবং B dিট ঘটনা েযখােন 2
1)(,4

1)( ABPAP  এবং 4
1)( BAP । তাহেল 

)( BAP  এবং )()( BAPBAP -এর মান িনণর্য় কর। 
(ii) Find the median for the Poisson distribution having mean 2. 
 যিদ Poisson distribution-এর mean 2 হয় তাহেল ইহার median িট িনণর্য় কর। 

4+2

  

 GROUP-C / িবভাগ-গ 

 Answer any two questions from the following 

িনmিলিখত েয-েকান dিট  pেűর উtর দাও 

12×2=24

3.  (a) Show that acute angle   between the least square regression lines is given by 

 22

21tan
yx

yx  

and discuss the case 0  and 1. 

েদখাও েয লিঘŸ বগর্ িনভর্রণ সরলেরখা dিটর মেধয্ সূkেকাণ   হেল 

 22

21tan
yx

yx  

0  এবং 1 হেল -এর মান ও তার বয্াখয্া কী ? 

6+3+3

(b) (i) State and prove the Tchebycheff’s inequality. 
 েচিবেশেফর অসমতার কথা বল ও pমাণ কর। 
(ii) The distribution of a random variable X is given by 

  4
3)0(,8

1)1()1( XPXPXP  

 Verify Tchebycheff’s inequality for this distribution. 
 একিট িবিcn চলক X-এর িনেবশেন 

   4
3)0(,8

1)1()1( XPXPXP  

 এই িনেবশেনর জনয্ েচিবেশেফর অসমতা যাচাই কর। 

(2+4)+6
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(c) (i) State and prove Bayes’ theorem. 
 েবয্েজর উপপাদয্িট িলখুন ও বণর্না কর। 
(ii) There are three identical urns containing white and black balls. The first urn 

contains 2 white and 3 black balls, the second urn 3 white and 5 black balls, 
and the third urn 5 white and 2 black balls. An urn is chosen at random, and a 
ball is drawn from it. If the ball drawn is white, what is the probability that the 
second urn is chosen? 

 িতনিট একরকম পােt সাদা ও কােলা বল আেছ। pথমিটেত ২িট সাদা ও ৩িট কােলা, িdতীয়িটেত 
৩িট সাদা ও ৫িট কােলা এবং tতীয়িটেত ৫িট সাদা ও ২িট কােলা বল আেছ। একিট পাt 
যদৃcভােব িনবর্াচন করা হল এবং তার েথেক একিট বল টানা হল। বলিট সাদা হওয়ার সmাবনা 
কত ? যিদ বলিট সাদা হয়, তাহেল িdতীয় পাtিট িনবর্াচন করার সmাবনা কত ? 

(2+4)+6

(d) (i) Probability density function of a random variable X  be  

  
⎪⎩

⎪
⎨
⎧
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0if40
1
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xf
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 Find the values of )10(,)5040(,)15( XPXPXP , )0( XP . 

 একিট চলক X-এর সmাবনা ঘনt অেপkক হল 

   
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

0

0if40
1
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40 xe

xf
x

 

 এেkেt মান িনণর্য় কর 
 )10(,)5040(,)15( XPXPXP , )0( XP  

(ii) If X be a ),(2 ml  variate then show that XY 1  is a ),(2 lm  variate. 

 যিদ X একিট ),(2 ml  চলক হয়, তাহেল XY 1  একিট ),(2 lm  চলক। 

(2+2+2
+2)+4

  

 SEC2B 
Differential Geometry 

 GROUP-A / িবভাগ-ক 

1. Answer any four questions from the following: 

িনmিলিখত েয-েকান চারিট  pেűর উtর দাওঃ 

3×4 = 12

(a) For the curve ]2,3,3[ 32 uuur , show that 22 )21(2
311 u . 

]2,3,3[ 32 uuur এই বেkর জনয্ েদখাও েয 22 )21(2
311 u । 

(b) Show that for a circular helix, the principal normal is perpendicular to the 
generators of the cylinder. 
একিট বৃtাকার helix-এর জনয্ েদখাও েয, pধান অিভলmিট েচােঙর generators gেলার উপর লm 
হেব। 

অনয্t
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(c) Show that the surface yxez coscos  is minimal. 

pমাণ কর েয yxez coscos  পৃŸতলিট সবর্িনm হেব। 

(d) Find the envelope of the family of planes 32 33 azayxa . 
32 33 azayxa সমতলgেcর envelope িনণর্য় কর। 

(e) For a given curve )(urr , show that 2

22||
s

sr
&

&&&&
, s is a parameter (· )du

d . 

)(urr  ( u  একিট পয্ারািমটার) বkিটর জনয্ েদখাও েয, 2

22||
s

sr
&

&&&& , েযখােন s একিট 

পয্ারািমটার ও ‘·’ )du
d । 

(f) Find nt ˆ,ˆ  for the curve )0,sin,cos( ubuar . 

িনmিলিখত বেkর জনয্ sশর্ক ও অিভলm ( nt ˆ,ˆ ) েভkেরর মান িনণর্য় করঃ 
 )0,sin,cos( ubuar  

  

 GROUP-B / িবভাগ-খ 

2. Answer any four questions from the following: 

িনmিলিখত েয-েকান চারিট  pেűর উtর দাওঃ 

6×4 = 24

(a) Prove that the asymptotic lines are orthogonal if and only if the surface is minimal. 
Find the asymptotic lines on the surface xyz sin . 

pমাণ কর েয, অসীম েরখাgিল (asymptotic lines) সমেকাণীয় (orthogonal) হেব যিদ এবং 
েকবলমাt যিদ পŸৃতলিট সবর্িনm হয়। xyz sin  পৃŸতেলর উপর অসীম েরখাgিল িনণর্য় কর। 

3+3

(b) Find the arc length of the curve tztytx 6,2sinh3,2cosh3  from 0t  
to t . 

Find the parametric representation of 0333 xyyx . 

tztytx 6,2sinh3,2cosh3  বেkর 0t  েথেক t  পযর্n বেkর চাপ �দঘর্য্ 
(arc length) িনণর্য় কর। 0333 xyyx এর পয্ারােমি¹ক উপsাপনা িনণর্য় কর। 

3+3

(c) Show that the radius of spherical curvature of a circular helix cosax , 
sinay ,  cotaz  is equal to the radius of circular curvature.  

If R is the radius of the spherical curvature, show that 2

ˆˆ ttR . 

েদখাও েয, একিট বৃtাকার helix cosax , sinay ,  cotaz -এর েগালাকার 

বkতার বয্াসাধর্, বৃtাকার বkতার বয্াসােধর্র সমান। pমাণ কর 2

ˆˆ ttR , েযখােন R েগালাকার 

বkতার বয্াসাধর্ িচিhত কের। 

3+3

(d) Find the involutes and evolutes of the curves ]tan,sin,cos[ auuauar . 

]tan,sin,cos[ auuauar  বেkর involutes এবং evolutes িনণর্য় কর। 

3+3
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(e) For any curve )(srr , prove that bnt ˆˆˆ2r . Hence show that 

||
ˆ

rr
rrb . 

)(srr  একিট বk। pমাণ কর েয, bnt ˆˆˆ2r  েযখােন ‘ ’
ds
d

 এবং 

pমাণ কর েয, 
||

ˆ
rr
rrb । 

3+3

(f) Find the parametric direction and angle between parametric curves. 
পয্ারােমি¹ক বkgিলর মেধয্ পয্ারােমি¹ক িদক এবং েকাণ িনণর্য় কর। 

3+3

  

 GROUP-C / িবভাগ-গ 

3. Answer any two questions from the following: 

িনmিলিখত েয-েকান dিট  pেűর উtর দাওঃ 

12×2=24

(a) (i) Show that the curve )(srr  is asymptotic line if and only if 0
ds
dN

ds
dr , 

where N is surface normal. Write the necessary and sufficient condition for a 
curve to be a geodesic. 

 েদখাও েয )(srr  বkিট অসীম েরখা হেব যিদ এবং েকবলমাt 0
ds
dN

ds
dr

 হয়, েযখােন N 

পৃŸতল অিভলm। একিট বk, geodesic হবার pেয়াজনীয় ও পযর্াp শতর্ িনণর্য় কর। 
(ii) Find the necessary and sufficient condition for a surface ),( yxfz  to 

represent a developable surface. Prove that the surface 2)( czxy  is 
developable. 

 একিট পৃŸ ),( yxfz , একিট developable পৃŸ হবার pেয়াজনীয় ও পযর্াp শতর্ িনণর্য় কর। 

pমাণ কর েয, 2)( czxy  পৃŸিট  developable । 

(4+2)+
(4+2)

(b) (i) Define first fundamental form. Prove that the first fundamental form is 
invariant under a transformation of parameters. 

 pথম েমৗিলক গঠেনর (first fundamental form) সংjা দাও। pমাণ কর েয, pথম েমৗিলক 
গঠনিট, পয্ারািমটােরর rপাnেরর অধীেন অপিরবতর্ীয়। 

(ii) If ),( ml  and ),( ml  are the direction coefficients of two directions at a point 

P, then show that 
mGmlmmlFlEl

lmmlH
)(
)(tan .  

 Define normal curvature. 
 যিদ একিট িবnু P এর উপর ),( ml  এবং ),( ml  dিট িদেকর (direction) িদক সহগ

(direction coefficients) হয়, তাহেল েদখাও েয, 
mGmlmmlFlEl

lmmlH
)(
)(tan  

নরময্াল বkতার (normal curvature) সংjা দাও। 

(1+5)+
(5+1)
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(c) (i) Define osculating plane, rectifying plane. Find the osculating plane at the point 
t on the helix ),sin,cos( cttatar . 

 Osculating সমতল ও rectifying সমতেলর সংjা দাও। ),sin,cos( cttatar  helix 
এর েকান িবnু  t এর জনয্ osculating সমতল িনণর্য় কর। 

(ii) Find the normal curvature of the right angular helicoid 
cvzvuyvux ,sin,cos  at a point on it. State the Serret-Frenet 

formulae. 
 cvzvuyvux ,sin,cos  right angular helicoid-এর উপর েকান একিট িবnুেত 

নরময্াল বkতার মান িনণর্য় কর। Serret-Frenet-এর ফরমূলািট েলখ। 

(2+4)+
(4+2)

(d) (i) Find the principal directions and the principal curvature on the surface 
uvzvubyvuax ),(),( .  

 পৃŸ uvzvubyvuax ),(),(  এর উপর pধান িদক (principal directions) 
এবং pধান বkতা (principal curvature) িনণর্য় কর। 

(ii) Prove that the curves 2

3

u
v  constant are geodesics on a surface with metric 

)0,0(22 2222 vudvudvduuvduv .  

 State Rodrigue’s formula. 

 pমাণ কর েয, )0,0(22 2222 vudvudvduuvduv  েমি¹কযুk পৃেŸর geodesic

gিল হল 2

3

u
v

 rবক বkসমিŶ। 

 Rodrigue -এর ফরমূলা েলখ। 

6+(4+2)

 
——×—— 

 


