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UNIVERSITY OF NORTH BENGAL 

B.Sc. Programme 2nd Semester Examination, 2022 

DSC1/2/3-P2-MATHEMATICS 

ALGEBRA 
Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 60 

The figures in the margin indicate full marks. 
All symbols are of usual significance. 

 GROUP-A / িবভাগ-ক / lewg-d 

 Answer any four questions from the following  

িনmিলিখত েয-েকান চারিট  pেűর উtর দাও 

ry fnb,dks iz”ug:ckV dquS pkj dks mÙkj ys[k 

3×4 = 12

1.  Find the nature of the roots of the equation 02246  ��� xxxx ; by using 
Descartes rule of signs. 

3

 ‘Descartes’ িচh িবষয়ক িনয়েমর সাহােযয্ 02246  ��� xxxx  সমীকরেণর বীজgিলর 
pkিত িনণর্য় কর। 

 Descartes fpUgdks fu;e iz;ksx xfj lfedj.k 02246  ��� xxxx  dks ewy (root) 
dks iz—frdks [kkst~ xjA 

  
2. If O be an eigen value of a real orthogonal matrix A, prove that O1  is also an 

eigen value of A. 
3

 যিদ একিট বাsব লm ময্াি¹k (orthogonal matrix) A-এর আইেগন মান (eigen value) O  হয়, 
তেব pমাণ কর েয, A  ময্াি¹kিটর O1  একিট আইেগন মান (eigen value) হেব। 

 ;fn okLrfod vFkksZxksuy~ E;kfVªDl A dks eigen ewY; O x, O1  ifu A dks eigen 
ewY;gks Hkfu izek.k xjA 

  

3. Prove that sum of the 99th powers of the roots of the equation 17  x  is 0. 3

 pমাণ কর েয, 17  x  সমীকরেণর সকল বীজgিলর 99 তম ঘােতর সমিŶ শূনয্ হেব। 

 lfedj.k 17  x  dks ewy dks 99th oxZ (powers) 0 gks Hkfu izek.k xjA 
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4. Find the rank of the matrix 
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A  ময্াি¹kিটর rank িনণর্য় কর। 

 

E;kfVªDl~ 
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A dks rank fudkyA 

  

5. Show that the mapping :f ℝ-{3}⟶ℝ-{1} defined by 
3
2)(

�
� 

x
xxf  is bijective. 3

 েদখাও েয, :f ℝ-{3}⟶ℝ-{1} অেপkকিট bijective, েযখােন 
3
2)(

�
� 

x
xxf ।  

 
3
2)(

�
� 

x
xxf  }kjk ifjHkkf’kr E;kfi³ :f ℝ-{3}⟶ℝ-{1} bijective gks Hkuh izek.k 

xjA 

 

   
6. Examine if the relation U on ℤ is an equivalence relation,  

where ± ),{( baU  ℤ × ℤ ba 43: �  is divisible by 7}. 

3

 ± ),{( baU ℤ × ℤ ba 43: � , 7 dারা িবভাজয্}, অখč সংখয্ার েসট ℤ-এর উপর সমাথর্তা 
সmকর্ (equivalence relation) হেব িকনা যাচাই কর। 

 

 ℤ ek lEcU/k ± ),{( baU ℤ × ℤ ba 43: �  ykbZ 7 ys Hkkx tkUN \ lekurk lEcU/k 
(equivalence relation) gks rk gksbu tkap xjA 

 

   

 GROUP-B / িবভাগ-খ / lewg-[k 

 Answer any four questions from the following  

িনmিলিখত েয-েকান চারিট  pেűর উtর দাও 

ry fnb,dks iz”ug:ckV dquS pkj dks mÙkj ys[k 

6×4 = 24

7.  Prove that an equivalence relation U on a set S determines a partition of S. 
Conversely, each partition of S yields an equivalence relation on S. 

6

 pমাণ কর েয, একিট েসট S-এর উপর আেরািপত সমাথর্তা সmকর্ U  (equivalence relation) েসট 
‘S’ িটর িবভাজন (partition) িনধর্ারণ কের। িবপরীতভােব, একিট েসট S-এর pিতিট িবভাজন 
(partition) েসট S-এর উপর আেরািপত সমাথর্ক সmকর্ (equivalence relation) pদান কের। 

 Set S ek Hk,dks lekurk lEcU/kys S dks foHkktu fu/kkZj.k xNZ vfu mYVks] S ek 
Hk,dks foHkktuys S ek lekurk lEcU/k mit xNZ Hkuh izek.k xjA

 

   
8.  (a) State the De Moivre’s theorem. 2

 De Moivre’s উপপাদয্িট িববতৃ কর।  

 De Moivre’s miik| mYys[k xjA  
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(b) If 
7

cos21 S � xx , then show that 21
7

7 � �
x

x . 4

 যিদ 
7

cos21 S � xx  হয়, তেব েদখাও েয, 21
7

7 � �
x

x । 
 

 
;fn 

7
cos21 S � xx  Hk, izek.k xj 21

7
7 � �

x
x A  

   

9. Find the eigen values and the corresponding eigen vectors of the following 
matrix. 
িনmিলিখত ময্াি¹kিটর আইেগন মানgিল (eigen values) এবং এই মানgিলর সmিকর্ত আইেগন 
েভkর (eigen values)-gিল িনণর্য় করঃ 
fnb,dks E;kfVªDl dks eigen ewY; vfu vuq:i eigen HksDVj [kkst~ xjA 
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002

 

6

  

10. Solve the equation by Ferrari’s method by 0382 24  ��� xxx . 6

 0382 24  ��� xxx  সমীকরণিটেক Ferrari-এর পdিতেত সমাধান কর।  

 Ferrari’s dks fof/k Onkjk lfedj.k 0382 24  ��� xxx  dks eku~ fudkyA  

  

11. If a, b, c be all positive real numbers and 3kabc  , then prove that 
3)1()1()1()1( kcba ����� . 

6

 যিদ a, b, c সকেলই ধনাtক বাsব সংখয্া এবং 3kabc  , তাহেল pমাণ কর েয, 
3)1()1()1()1( kcba ����� । 

 ;fn a, b, c lcS ,dkjkRed okLrfod la[;gj~ Hk, vfu 3kabc   izek.k xj 
3)1()1()1()1( kcba ����� । 

  

12. Show that the equation 2logtan  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
�
�

iyx
iyxi  represents the rectangular hyperbola 

xyyx  � 22 . 

6

 
েদখাও েয, 2logtan  ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
�
�

iyx
iyxi  সমীকরণিট xyyx  � 22  আয়তেktাকার অিধবৃtেক 

(rectangular hyperbola) উপsাপনা কের। 

 

 
lfedj.k 2logtan  ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
�
�

iyx
iyxi  ys vk;rkdkj gkbijcksyk xyyx  � 22  izfrfuf/kRo 

xNZ Hkuh izek.k xjA 
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 GROUP-C / িবভাগ-গ / lewg-x 

 Answer any two questions from the following  

িনmিলিখত েয-েকান dিট  pেűর উtর দাও 

ry fnb,dks iz”ug:ckV dquS nqbZdks mÙkj ys[k 

12×2 = 24

13.(a) Determine k and solve the equation if the roots are in A.P. 

 01588 234  ���� xkxxx  

6

 k-এর মান িনণর্য় কর এবং িনmিলিখত সমীকরণিটর সমাধান কর যিদ সমীকরণিটর বীজgিল সমাnর 
pগিতেত (A.P.)  থােক 01588 234  ���� xkxxx । 

 

 lfedj.k 01588 234  ���� xkxxx  ckV k dks eku fudky vfu ;fn ewyg: 
A.P. ek Hk, R;ldks lek/kku ifu xjA 

 

(b) Use De Moivre’s theorem to prove that 

De Moivre’s  উপপাদয্ pেয়াগ কের pমাণ করঃ 
De Moivre’s dks miik| iz;ksx xjh izek.k xj 

 
TT

TTTT 42

53

tan5tan101
tantan10tan55tan

��
�� .  

6

  

14.(a) Let BAf �:  and CBg �:  be both bijective mappings. Then prove that the 
mapping CAfg �:o  is invertible and 111)( ���  gffg oo . 

6

 ধরা যাক, BAf �:  এবং CBg �:  উভয়ই bijective অেপkক। তাহেল pমাণ কর েয, 
CAfg �:o  একিট িবপরীত অেপkক (invertible mapping) হেব এবং 

111)( ���  gffg oo । 

 

 ;fn BAf �:  vfu CBg �:  nqoS bijective E;kfid Hk, izek.k xj] fd E;kfi³ 

CAfg �:o  invertible gks Hkuh vfu 111)( ���  gffg oo A 
 

(b) (i) If )(mod mba �  then )(mod mba nn �  for all integer n. Is the converse of 
this statement true? Justify your answer. 

 n-এর সকল পূণর্সংখয্ার জনয্ যিদ )(mod mba �  হয়, তাহেল )(mod mba nn �  হেব। 
িবপরীত িববৃিতিট কী সতয্ ? েতামার উtেরর যথর্াথতা যাচাই কর। 

 ;fn )(mod mba �  Hk, izek.k xj )(mod mba nn �  lcS iw.kkZad n dks ykxhA 
ekfFkdks okD;dks mYVks ds lR; gks \ vk¶uks mÙkjdks U;k;ksfpr xjA 

(ii) Prove that if )(mod mayax �  and a is prime to m then )(mod myx � . 

 যিদ )(mod mayax �  এবং a ও m  পরsর েমৗিলক সংখয্া হয়, তেব pমাণ কর েয, 
)(mod myx � । 

 ;fn )(mod mayax �  vfu a j m prove Hk, izek.k xj )(mod myx � A 

3+3
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15.(a) Determine the condition for which the system of equation has 
(i) unique solution, (ii) no solution, (iii) many solutions. 

িনmিলিখত সমীকরণ সমূেহর 
(ক) একিট মাt সমাধান আেছ (খ) েকান সমাধান েনই (গ) একািধক সমাধান আেছ েkেt শতর্gিল 
উেlখ কর। 
fuEufyf[kr lfedj.kg:dks iz.kkyh 

(i) vf}rh; (unique) lek/kku, (ii) lek/kku NSu, (iii) FkqizS lek/kku] N Hkus lrZg: 
fu/kkZj.k xjA 

 bzyx  ��  
 132 � �� bzyx  
 225 bazyx  ��  

6

   

(b) Solve the equation by Cardan’s method:  065123  �� xx  6

 065123  �� xx সমীকরণিটেক Cardan-এর পdিতেত সমাধান কর।  

 Cardan dks fof/k }kjk lek/kku fudky% 065123  �� xx   

  

16.(a) If x, y, z are positive real numbers and 1 �� zyx . Prove that 

 278)1()1()1(8 ����� zyxxyz  

6

 যিদ x, y, z  িতনিট ধনাtক বাsব সংখয্া এবং 1 �� zyx  হয়, তেব pমাণ কর েয,  
 278)1()1()1(8 ����� zyxxyz ।  

 

 ;fn x, y, z ldkjkRed okLrfod la[;kg: gks vfu 1 �� zyx  gks Hkus] 
278)1()1()1(8 ����� zyxxyz  gqUN Hkuh izek.k xjA 

 

(b) Using Cayley-Hamilton theorem find 50A  if  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
 

10
11

A . 6

 
Cayley-Hamilton উপপাদয্িট বয্বহার কের 50A -এর মানিট িনণর্য় কর েযখােন, ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
 

10
11

A । 
 

 
;fn ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
 

10
11

A  gks Hkus] Cayley-Hamilton miik| iz;ksx xjh 50A  [kkstA 
 

 
——×—— 

 


