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UNIVERSITY OF NORTH BENGAL 

B.Sc. Programme 4th Semester Examination, 2022  

SEC1-P2-MATHEMATICS 
Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 60 

The figures in the margin indicate full marks. 
All symbols are of usual significance. 

 The question paper contains SEC2A and SEC2B. 
The candidates are required to answer any one from two papers.  

Candidates should mention it clearly on the Answer Book. 

 SEC2A 
NUMBER THEORY 

 GROUP-A / িবভাগ-ক / lewg-d 

1. Answer any four questions: 
েয-েকােনা চারিট  pেűর উtর দাওঃ 
dquS pkj iz”ug:dks mÙkj ys[k 

3×4 = 12

(a) Find the )40,16gcd( . 3
 )40,16gcd( -এর মান িনণর্য় কর। 
 )40,16(  dks x- l- xq- fu.kZ; xjA

(b) Show that the integer 23456785 is divisible by 11. 3
 েদখাও েয 23456785 পূণর্সংখয্ািট 11-dারা িবভাজয্। 
 iw.kkZad 23456785 ykbZ 11 ys Hkkx tkUN Hkuh izek.k xjA

(c) Determine whether the following quadratic congruence has a solution or not: 
 )71(mod22x  

3

 িনেmাk িdঘাত congruence-এর সমাধান আেছ িক না তা িনধর্ারণ করঃ )71(mod22x  
 Quadratic congruence )71(mod22x  dks lek/kku gqUN ok gqnSu tk¡p xjA 

(d) Express 100 as a sum of two integers such that one is divisible by 11 and other 
by 8. 

3

 100-েক dিট পূণর্সংখয্ার েযাগফল িহেসেব pকাশ কর েযখােন একিট 11 dারা িবভাজয্ এবং অপরিট 
8 dারা িবভাজয্। 

 100 ykbZ nqbZ iw.kkZaddks ;ksxQy=k R;ä xj tlxk ,mVkykbZ 11 ys vfu vkdksZ ykbZ 
8 ys Hkkx tkvksl~A 

(e) Show that the number 12n  or 12n  is divisible by 3, according as n is odd or 
even. 

3

 েদখাও েয n-যথাkেম অযুg অথবা যুg হেল 12n  অথবা 12n -সংখয্ািট 3 dারা িবভাজয্ হেব। 
 la[;k 12n  vFkok 12n  ykbZ 3 ys Hk.k tkUN Hkuh izek.k xjA
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(f) Find the last digit of 
666 . 3

 666 -সংখয্ািটর েশষ অìিট িনণর্য় কর। 
 666  dks vfUre vad fu.kZ; xjA 
  

 GROUP-B / িবভাগ-খ / lewg-[k 

2. Answer any four questions: 
েয-েকােনা চারিট  pেűর উtর দাওঃ 
dquS pkj iz”ug:dks mÙkj ys[k 

6×4 = 24

(a) Solve the diophantine equation 3312512 yx . 6
 3312512 yx  diophantine সমীকরণিটেক সমাধান কর। 
 Diophantine lfedj.k 3312512 yx  dks lek/kku xjA

(b) If )(mod 1nba , )(mod 2nca , then prove that )(mod ncb , where 21nnn . 6

 যিদ )(mod 1nba  এবং )(mod 2nca  হয়, তাহেল pমাণ কর
 )(mod ncb ,   েযখােন 21nnn  

 ;fn )(mod 1nba , )(mod 2nca  Hk,] )(mod ncb  gqUN Hkuh izek.k xj, tgk¡ 

21nnn  
(c) (i) State Wilson’s Theorem. 1+5

  Wilson-এর উপপাদয্িট সংjািয়ত কর। 
  Wilson dks miik| mYys[k xjA

 (ii) Prove that )809(mod0233!28 .
  pমাণ করঃ )809(mod0233!28
  )809(mod0233!28  gqUN Hkuh izek.k xjA

(d) State Euclidean Algorithm. Use it to find gcd (119, 272). 2+4
 Euclidean Algorithm-িট সংjািয়ত কর। ইহােক বয্বহার কের  gcd (119,  272)-এর মান িনণর্য় 

কর। 
 Euclidean Algorithm mYys[k xj vfu ;ldh iz;ksx xjh x- l- xq- (119,  272) dks 

eku fudkyA 
(e) Solve: )11(mod5x , )24(mod14x , )31(mod15x  6

 সমাধান করঃ )11(mod5x , )24(mod14x , )31(mod15x  
 )11(mod5x , )24(mod14x , )31(mod15x  dks lek/kku xjA

(f) The Fibonacci sequence 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, ..… is defined by the recursion 
formula 11 nnn aaa  with 121 aa . Prove that 1),(gcd 1nn aa  for each n. 

6

 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, … Fibonacci kমিট পুনরাবৃিt সূt 11 nnn aaa  সহ 

121 aa  dারা সংjািয়ত। n-এর সকল মােনর জনয্ pমাণ কর 1),(gcd 1nn aa  

 Fibonacci vuqØe 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, … ykbZ recursion ew= 11 nnn aaa  ys 
ifjHkkf’kr xbZ tgk¡ 121 aa  gqUN izR;sd n dks ykxh 1, nn aa  dks x- l- xq- 1 gqUN 
Hkuh izek.k xjA 
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 GROUP-C / িবভাগ-গ / lewg-x 

 Answer any two questions
েয-েকােনা dিট  pেűর উtর দাও 
dquS nqbZ iz”ug:dks mÙkj ys[k 

12×2 = 24

3. If 0,  are Gaussian integers, prove that there exist integers , ℤ[i], such 
that   with |||| . 
Show that ,  may not be unique. 

8+4

 যিদ )0(,  Gaussian পূণর্সংখয্া হয় তাহেল pমাণ কর dিট পূণর্সংখয্া , ℤ[i] িবদয্ামান 
ঘােত  সােথ ||||  
pমাণ কর  এবং -একক নাও হেত পাের। 

 ;fn )0(,  Gaussian iw.kkZad Hk, R;gk¡ , ℤ[i] ikmaN] tgk¡ , 
||||  lax ,  vf}rh; (unique) ugquq ifu lDN Hkuh izek.k xjA 

  
4.  (a) If a/7 , prove that either 13a  or 13a  is divisible by 7.  6+6
 যিদ a/7  হয়, pমাণ কর, হয় 13a  অথবা 13a , 7 dারা িবভাজয্। 
 ;fn a/7 , 13a  vFkok 13a  ykbZ ys Hkkx tkUN Hkuh izek.k xjA 

(b) Find the remainder when 444444  is divided by 9. 
 444444  সংখয্ািটেক 9 dারা ভাগ করেল েয ভাগেশষ হয় তা িনণর্য় কর। 
 9 ys 444444  ykbZ Hkkx xnkZ vkmus Hkkx”ks’k fu.kZ; xjA 
  
5.  (a) Employ Fermat’s Theorem to prove that, if p  is an odd prime, then 

 )(mod1)1(321 1111 pp pppp LL  

4+4+4

 যিদ p -একিট অযুg েমৗিলক সংখয্া হয়, Fermat-এর উপপােদয্র সাহােযয্ pমাণ কর
 )(mod1)1(321 1111 pp pppp LL  

 Fermat dks miik| iz;ksx xjh izek.k xj % 
;fn p  ,mVk odd prime Hk,] Hkus 

)(mod1)1(321 1111 pp pppp LL  gqUN xuhA 
(b) Show that )11(mod4538 . 

 pমাণ কর )11(mod4538  
 izek.k xj % )11(mod4538  

(c) If p and q are distinct primes such that )(mod qaa p , )(mod paaq , then 
prove that )(mod pqaa pq . 

 যিদ p এবং q dিট আলাদা েমৗিলক সংখয্া ঘােত )(mod qaa p  এবং )(mod paaq  হয় , 
তাহেল pমাণ কর )(mod pqaa pq । 

 ;fn p vfu q fHkUu Hk, tx¡ )(mod qaa p , )(mod paaq , gks] izek.k xj 

)(mod pqaa pq  
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6.  (a) Show that none of the members of the sequence ........,......,11111,1111,11111,  is 
a perfect square. 

4+4+4

 েদখাও েয ........,......,11111,1111,11111,  kেমর েকােনা সদসয্ই পূণর্বগর্ নয়। 
 vuqØe ........,......,11111,1111,11111,  dks dquS ifu lnL; ,mVk perfect oxZ gksbu 

Hkuh izek.k xjA 
(b) Find all the inverses of )5(mod13 . 

 )5(mod13 -এর সকল inverse-gিল িনণর্য় কর। 
 )5(mod13  dks lcS inverse fu.kZ; xjA

(c) Find all the units of  ℤ[i]. 
 ℤ[i]-এর সকল unit-gিল িনণর্য় কর। 
 ℤ[i] dks lcS units fu.kZ; xjA 
  

 SEC2B 
THEORY OF EQUATIONS 

 GROUP-A / িবভাগ-ক / lewg-d 

1. Answer any four questions: 
েয-েকােনা চারিট  pেűর উtর দাওঃ 
dquS pkj iz”ug:dks mÙkj ys[k 

3×4 = 12

(a) If 262)( 234 xxxxxf , then find )2(xf . 3

 যিদ 262)( 234 xxxxxf , তাহেল )2(xf -এর মান িনণর্য় কর। 
 ;fn 262)( 234 xxxxxf  Hk,] )2(xf  dks eku fu;Z.k xjA 

(b) If the sum of two roots of the equation 023 rqxpxx  is zero, prove that 
rpq . 

3

 যিদ 023 rqxpxx  সমীকরেণর dেটা বীেজর েযাগফল শূনয্ হয়, তাহেল pমাণ কর rpq । 
 ;fn lfedj.k 023 rqxpxx  dks nqbZ ewyg:dks ;ksxQy 0  Hk,] rpq  gqUN 
Hkuh izek.k xjA 

(c) If ,,  and  are the roots of the equation 012 234 xxxx , then find 
the value of )1)(1)(1)(1( . 

3

 যিদ 012 234 xxxx  সমীকরেণর বীজgেলা ,,  এবং  হয়, তাহেল 
)1)(1)(1)(1( -এর মান িনণর্য় কর। 

 ;fn lfedj.k 012 234 xxxx  dks ewyg: ,,  Hk, 
)1)(1)(1)(1(  dks eku fu.kZ; xjA 

(d) Find the quotient and remainder when 136 xx  is divided by )1(x . 3

 যিদ )1( 36 xx  েক )1(x  িদেয় ভাগ করা হয়, তাহেল ভাগফল এবং ভাগেশষ কত হেব ? 
 )1(x  ys 136 xx  lkbZ Hkkx xnkZ vkmus HkkxQy j “ks’k fu.kZ; xjA 

(e) If )3( 3 qpxx  has a factor of the form 2)( ax , then show that 04 32 pq . 3
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 যিদ )3( 3 qpxx -এর একিট উৎপাদক 2)( ax  হয়, তেব pমাণ কর 04 32 pq  
 ;fn )3( 3 qpxx  dks dkjd (factor) 2)( ax  from ek Hk,] 04 32 pq  gqUN 
Hkuh izek.k xjA 

(f) Apply Descartes rule of sign to find the nature of the roots of the equation 
03246 xxxx . 

3

 েদ’কােতর্র িচh িনয়ম বয্বহার কের, 03246 xxxx  সমীকরেণর বীজgেলার pkিত েবর 
কর। 

 lfedkj.k 03246 xxxx  dks] Descartes fpUgdks fu;e dks iz;ksx xjh] 
myg:dks izÑfr fu.kZ; xjA 

  

 GROUP-B / িবভাগ-খ / lewg-[k 

2. Answer any four questions: 
েয-েকােনা চারিট  pেűর উtর দাওঃ 
dquS pkj iz”ug:dks mÙkj ys[k 

6×4 = 24

(a) Find the roots of the equation 08101552 234 xxxx , given that the roots 
are in G.P. 

6

 যিদ 08101552 234 xxxx  সমীকরেণর বীজgেলা gেণাtর pগিতেত থােক, তাহেল 
সমীকরণিটর বীজgেলার মান িনণর্য় কর। 

 ;fn ewyg: G.P ek Hk, lfedj.k 08101552 234 xxxx  dks ewyg:dks 
fu.kZ; xjA 

(b) If  is an imaginary root of the equation 01px  for some prime p , show that 
},,,,1{ 12 pL  is the complete set of roots of the given equation. 

6

 ধরা যাক, p  একিট েমৗিলক সংখয্া এবং  হেলা 01px  সমীকরেণর একিট কাlিনক বীজ। 
pমাণ কেরা 01p  সমীকরেণর বীজgেলা হেব },,,,1{ 12 pL । 

 dquS prime p  dks ykxh lfedj.k 01px  dks  ,mVk dkYifud (imaginary) 
ewy Hk,] },,,,1{ 12 pL  fnb,dks lfedj.kdks ewyg:dks iwjk lsVgks Hkuh izek.k 
xjA 

(c) Reduce the equation 032126 23 xxx  to its standard form and then solve 
the equation by Cardan’s method. 

6

 032126 23 xxx  সমীকরণেক pমাণ আকাের (Standard form) েলখ এবং তারপের 
সমীকরণিটেক Cardan–এর পdিতেত সমাধান কর। 

 lfedj.k 032126 23 xxx  ykbZ standard :iek ifjxr xj Cardan dks fof/k 
iz;ksx xksj lek/kku xjA 

(d) Solve the reciprocal equation 015995 2345 xxxxx . 6

 নীেচর অেনানয্ক সমীকরণিটেক সমাধান করঃ 015995 2345 xxxxx  
 ikjLifjd (Reciprocal) lfedj.k 015995 2345 xxxxx  dks lek/kku xjA 

(e) If  be an imaginary root of 017x , then prove that  

 7)1)(1)(1)(1)(1)(1( 65432   

6
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 যিদ 017x  সমীকরেণর একিট কাlিনক বীজ  হয়, তাহেল েদখাও 
 7)1)(1)(1)(1)(1)(1( 65432  

 ;fn 017x  dks]  ,mVk dkYifud ewy Hk,  

 7)1)(1)(1)(1)(1)(1( 65432  gqUN Hkuh izek.k xjA 
(f) If  is an imaginary root of 0111x , prove that 

 
3

12)2()2)(2(
11

102 LL  

6

 যিদ 0111x  সমীকরেণর একিট কাlিনক বীজ  হয়, তাহেল pমাণ কর 

 
3

12)2()2)(2(
11

102 LL  

 ;fn 0111x  dks]  ,mVk dkYifud ewy Hk,  

3
12)2()2)(2(

11
102 LL  gqUN Hkuh izek.k xjA 

  

 GROUP-C / িবভাগ-গ / lewg-x 

3. Answer any two questions: 
েয-েকােনা dিট  pেűর উtর দাওঃ 
dquS nqbZ iz”ug:dks mÙkj ys[k 

12×2 = 24

(a) (i) Reduce the reciprocal equation 0327273 2456 xxxxx  to a 
reciprocal equation of the standard form and solve it. 

6

  pদt অেনানয্ক সমীকরণ 0327273 2456 xxxxx  েক pমাণ আকাের 
(standard form) েলখ এবং সমাধান কর। 

  ikjLifjd lfedj.k 0327273 2456 xxxxx  ykbZ ikjLifjd 
lfedj.kdks standard :Ik ek ifjxr xjh lek/kku xjA 

 (ii) The product of two of the four roots of 0199259020 234 xkxxx  is 
24. Find the value of k. 

6

  pদt 0199259020 234 xkxxx  সমীকরেণর চারিট বীেজর মেধয্ dেটা বীেজর 
gণফল 24। k-এর মান িনণর্য় কর। 

  ;fn 0199259020 234 xkxxx  dks pkj ewyg: e/;s dquS nqbZdks 
xq.kuQy 24 Hk,] k dks eku fu.kZ; xjA 

  

(b) (i) Solve the equation 015x  and deduce the values of 
5

cos  and 
5

2cos . 
6

  015x  সমীকরণিট সমাধান কর এবং এরপর 
5

cos  এবং 
5

2cos -এর মান িনণর্য় কর। 

  lfedj.k 015x  dh lek/kku fu;Z; xjh 
5

cos  vfu 
5

2cos  dks eku fu.kZ; 

xjA 
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 (ii) Find the value of k for which the equation 01224 234 kxxxx  has 
four real and unequal roots. 

6

  ‘k’ এর েকান মােনর জনয্ 01224 234 kxxxx  সমীকরেণর বীজgেলা বাsব এবং 
sতnt হেব ? 

  lfedj.k 01224 234 kxxxx  dks pkj oLrfod vfu vleku ewyg: 
Hk, k dks eku fu.kZ; xjA 

  
(c) (i) If ,,  be the roots of 023 rqxpxx , then find the equation whose 

roots are ,, . 

6

  যিদ 023 rqxpxx  সমীকরেণর বীজgেলা ,,  হয়, তাহেল এমন একিট 

সমীকরণ েবর কর, যার বীজgেলা হেব ,, । 

  ;fn ,,  lfedj.k 023 rqxpxx  dks ewyg: Hk,] 

,,  ewyg: Hk,dks lfedj.k fu.kZ; xjA 

 (ii) Solve by Ferrari’s method 024503510 234 xxxx . 6
  Ferrari-এর পdিতর সাহােযয্ নীেচর সমীকরণিটেক সমাধান করঃ

  024503510 234 xxxx  
  Ferrari dks i)fr }kjk 024503510 234 xxxx  dks lek/kku xjA 
  

(d) (i) If ,,  are the roots of the equation 03 rqxx , then find the 
equation whose roots are 

  ))((,))((,))((  

6

  যিদ 03 rqxx  সমীকরেণর বীজgেলা ,,  হয়, তাহেল এমন একিট সমীকরণ েবর 
কর, যার বীজgেলা হেব 

  ))((,))((,))((  
  ;fn ,,  lfedj.k 03 rqxx  dks ewyg: Hk,  

 ))((,))((,))((  ewyg: Hk,dks lfedj.k fu.kZ; 
xjA 

 (ii) If the equation 0234 dcxbxaxx  has three equal roots, then show 

that each of them is equal to 
ba

abc
83

6
2 . 

6

  যিদ 0234 dcxbxaxx -সমীকরেণর িতনিট সমান বীজ থােক, তাহেল েদখাও সমান 

বীজgেলার pিতিটর মান  
ba

abc
83

6
2 । 

  ;fn lfedj.k 0234 dcxbxaxx  dks fruSoVk ewyg: leku Hk,] 

frusoVk 
ba

abc
83

6
2  gqUN Hkuh izek.k xjA 

 ——×—— 
 


