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UNIVERSITY OF NORTH BENGAL 

B.Sc. Programme 1st Semester Examination, 2020  

DSC1-MATHEMATICS 
CALCULUS AND GEOMETRY  

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 60 

ASSIGNMENT 
The figures in the margin indicate full marks. 

All symbols are of usual significance. 

 GROUP-A / িবভাগ-ক / lewg-d 

1. Answer all questions: 2×6 = 12
 সবgিল  pেűর উtর দাওঃ 
 lcS iz”udks mÙkj fnuqgksl~ % 

(a) Find the area of the curve 2cxy  bounded by x-axis and ax , bx . 

 x-অk এবং ax , bx  dারা সীমাবd 2cxy  বkিটর েktফল িনণর্য় কর। 

 x-v{k }kjk ck/; 2cxy  dk {ks= iÙkk yxkmuqgksl~ j ax , bx A 
(b) Find the horizontal asymptotes, if any, of the curve 

 162
2

y
yx  

 
162

2

y
yx  বkিটর যিদ েকান অনুɛিমক asymptotes থােক তা িনণর্য় কর। 

 ;fn dquS oØ 162
2

y
yx  Hk,ek] rslksZ ,flEiksfVd (asymptotes) Qsyk ikuZqgksl~A 

(c) What type of curve is represented by the equation 053 22 yxyx ? 

 053 22 yxyx  সমীকরণিটর dারা িক ধরেনর বk উপsািপত হয় ? 

 053 22 yxyx  , lehdj.kys dqu izdkjdks oØdks izfrfuf/kRo xnZN \ 
(d) Find the reduction formula for ∫ dxxntan , where n is a positive integer. 

 n একিট ধনাtক সংখয্া হেল ∫ dxxntan –এর অপসাির (reduction) সূtিট িনণর্য় কর। 

 ∫ dxxntan  dks ykxh ?kVkmus lw= (reduction formula) Qsyk ikuZqgksl~ tgk¡ /kukRed 

iw.kkZad (positive integer) gks \ 
(e) Find the envelope of 022 CBA , where CBA ,,  are functions of x and 

y  and  is a parameter. 

 022 CBA -এর Envelope িনণর্য় কর েযখােন CBA ,, ; x  এবং y –এর অেপkক 
এবং  একিট parameter । 
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 022 CBA  dks envelope Qsyk ikuZqgksl~ tc CBA ,, x  j y  dks function 
gks j  parameter  gksA 

(f) Evaluate: / িনণর্য় করঃ/ ewY;kadu xuZqgksl~ % 

  
xx
xx

x sin
tan

lim
0

 

  

 GROUP-B / িবভাগ-খ / lewg-[k 
 Answer all questions 5×4 = 20
 সবgিল  pেűর উtর দাও 
 lcS iz”udks mÙkj fnuqgksl~

2.  (a) If  xyy mm 2/1/1 , then prove that 

 0)()12()1( 22
12

2
nnn ymnyxxyx  

3

 যিদ xyy mm 2/1/1  হয়, তা হেল pমাণ কর  
0)()12()1( 22

12
2

nnn ymnyxxyx  

 ;fn xyy mm 2/1/1 , R;lks Hk, 0)()12()1( 22
12

2
nnn ymnyxxyx  

izekf.kr xuZqgksl~A 
(b) If xxy cos3 , find ny . 2

 xxy cos3  হেল ny  িনণর্য় কর। 

 ;fn xxy cos3 , ny  [kksTuZqgksl~A 
  

3.  (a) If the straight line pr )cos(  touches the parabola cos1r
l , then show 

that  sec2
lp . 

3

 যিদ pr )cos(  সরলেরখািট cos1r
l   অিধবৃtিটেক sশর্ কের তা হেল 

 pমাণ কর sec2
lp । 

 ;fn lh/kk js[k pr )cos(  ys ijkcyk cos1r
l  ykbZ gqUN HkuS rc R;ks 

sec2
lp  gks ns[kkmuqgksl~A 

(b) Transform the following equation in polar coordinates: 
িনেmর সমীকরণিটেক েপালার sানােì rপাnিরত করঃ 
fuEu lehdj.kykbZ /kzqo funsZ”kkadek (polar coordinates) :ikUrj.k xuZqgksl~% 

 )()( 222222 yxayx  

2

  
4.  (a) Find the centre and the radius of the circle given by 62632 zyx , 

058224222 zyxzyx . 
3

 বৃtিটর েকnd এবং বয্াসাধর্ িনণর্য় কর। 
 62632 zyx , 058224222 zyxzyx . 
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 62632 zyx , 058224222 zyxzyx  }kjk fn,dks xksykdkjdks 

dsUnz j f=T;k (radius) Qsyk ikuZqgksl~A 
(b) Prove that 4xy  is concave upwards at the origin. 2

 pমাণ কর 4xy  মূলিবn ুেত উdর্মুখী অবতল। 

 ;ks izekf.kr xuZqgksl~ fd 4xy  ewyek ekfFkfrj (concave upwards) vory jgsdks NA 
  

5.  (a) Deduce the reductions formula for ∫ dxx4cos  and evaluate ∫
2/

0

24 sincos dxxx . 
4

 
∫ dxx4cos -এর অপসাির (Reductions) সূt িনণর্য় কর এবং ∫

2/

0

24 sincos dxxx -এর মান 

িনণর্য় কর। 
 ∫ dxx4cos  dk ykfe dVkSrh lw= (reductions formula) ?kVkmuqgksl~ j 

∫
2/

0

24 sincos dxxx  dks ewY;kadu xuZqgksl~A 

(b) Evaluate:  x

x x
x /1

0
)(sinlim . 1

 মান িনণর্য় করঃ x

x x
x /1

0
)(sinlim । 

 x

x x
x /1

0
)(sinlim  dks ewY;kadu xuZqgksl~A 

  

 GROUP-C / িবভাগ-গ / lewg-x 

 Answer all questions 7×4 = 28
 সবgিল  pেűর উtর দাও 
 lcS iz”udk mÙkj fnuqgksl~

6.  (a) Find the points of inflexion on the curve  

 
12

2
ar  

3

 
 

12

2
ar  বkিটর points of inflexion িনণর্য় কর। 

 

12

2
ar  oØdks points of inflexion [kkstuZqgksl~A 

(b) Show that the curve )1()1( 2xxy  has three points of inflexion which lies 
on a straight line. 

4

 েদখাও েয )1()1( 2xxy  বkিটর িতনিট points of inflexion আেছ যারা একিট 
সরলেরখায় অবিsত। 

 oØ )1()1( 2xxy  dks rhu points of inflexion N HkuSj ns[kmuZqgksl~ tks ,d 

lh/kk js[kkdks :i ek >wBNA 
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7.  (a) Find the area enclosed between the parabolas )(42 axay  and 

)(42 axay . 

3

 )(42 axay  এবং )(42 axay  অিধবৃt dিটর মেধয্ আবd েktিটর েktফল িনণর্য় 
কর। 

 )(42 axay  j )(42 axay I;kjkcksyk g:dks chpek cUn Hk,dks {ks= Qsyk 

ikuZqgksl~A 
(b) Find the equation of the cylinder whose generators are parallel to the line 

32
zyx  and whose guiding curve is the ellipse 12 22 yx , 3z . 

4

 েয েচােঙর উৎপাদক েরখা 32
zyx  েরখািটর সমাnরাল এবং যার pদশর্ক বkিট একিট উপবৃt 

12 22 yx , ,3z   ইহার সমীকরণ িনণর্য় কর। 

 flfyUMjdks lehdj.k [kkstuZqgksl~ tldk tsusjsVjg: js[kk 32
zyx  lax lekurk 

(parallel) N j tldks ekxZn”kZd oØ nh?kZoÙ̀k (ellipse) 12 22 yx , 3z  gksA 
  

8.  (a) If xey x cos , then prove that 044 yy . 4

 যিদ xey x cos ,  তা হেল pমাণ কর 044 yy । 

 ;fn xey x cos , R;lks Hk, 044 yy  izekf.kr xuZqgksl~A 

(b) Sketch the graph of )1(log 2xy e roughly. 3

 )1(log 2xy e -এর খসড়া েলখিচt অìন কর। 

 yxHkx )1(log 2xy e  dks xzkQ Ldsp xuZqgksl~A 
  

9.  (a) If ∫ ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

0

2

sin
sin dx

x
nxIn , then show that 11 2 nnn III . 4

 
যিদ ∫ ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

0

2

sin
sin dx

x
nxIn  হয় তা হেল েদখাও েয 11 2 nnn III । 

 
;fn ∫ ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

0

2

sin
sin dx

x
nxIn , R;lks Hk, 11 2 nnn III  ns[kmuqgksl~A 

(b) Find the equation of the sphere which passes through the origin and intercepts 
cba ,,  on the coordinate axes respectively.  

3

 েয েগালকিট মূলিবn ুগামী এবং যার sানাì অেkর সিহত েছিদতাংশ যথাkেম cba ,,  ইহার সমীকরণ 
িনণর্য় কর। 

 {ks=dks lehdj.k [kkstuZqgksl~ tqu ewyckV ikj gqUN j Øe”k% bUVjlsIV cba ,,  
coordinate axes ek vojks/k xnZNA 

 
——×—— 

 


