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UNIVERSITY OF NORTH BENGAL 

B.Sc. Programme 3rd Semester Examination, 2020  

DSC3-MATHEMATICS 

REAL ANALYSIS 
Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 60 

ASSIGNMENT 

The figures in the margin indicate full marks. 
All symbols are of usual significance. 

 GROUP-A / িবভাগ-ক / lewg-d 

1. Answer all questions: 
সকল  pেűর উtর দাওঃ 
lcS iz”udk mÙkj fnuqgksl~ % 

2×6 = 12

(a) Examine whether 5log10  represents a rational number or not. 2

 5log10  সংখয্ািট মূলদ িকনা পরীkা কর। 

 o.kZu xuqZgksl~ fd 5log10  ys ,d rdZlaxr (rational) la[;k izfrfuf/kRo xnZN fd NSuA 
(b) Find  sup A  and  inf A, where  
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Sup A j inf A [kksTuqgksl~] tgk¡] 
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(c) Give an example of a sequence }{ nx  which is not convergent but the sequence |}|{ nx
is convergent.  

2

 এমন একিট অনুkম }{ nx  এর উদাহরণ দাও েযখােন }{ nx  অনুkমিট িনেজ অিভসারী নয় িকnt  |}|{ nx
অনুkমিট অিভসারী হেব। 

 ,mVk vuqØe }{ nx  dks mnkgj.k fnuqgksl~ tqu dUÒtsZUV gksbu rj vuqØe |}|{ nx  dUÒtsZUV 

gksA 

(d) Find nxlim  and nxlim , where ⎥⎦
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22 44
nnxn , n ℕ. 2

 
nxlim  এবং nxlim  িনণর্য় কর েযখােন ⎥⎦
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(e) Let ]1,0(S  and .....,3,2,1:1 nnT . Is TS an open set? 2
 
ধর ]1,0(S  এবং .....,3,2,1:1 nnT  ,  তাহেল TS  েসটিট িক open েসট হেব ? 

 
]1,0(S  j .....,3,2,1:1 nnT  gqu fnuqgksl~] ds TS  open lsV gks \  

(f) Find the limit points of set of rational numbers. 2
 মূলদ সংখয্ার েসটিটর সীমা িবn ু (limit point) gিল িনণর্য় কর। 
 rdZlaxr la[;kdks lsVdks lhek fcUnq [kksTuqgksl~A 

  

 GROUP-B / িবভাগ-খ / lewg-[k 
 Answer all questions 

সকল  pেűর উtর দাও 
lcS iz”udk mÙkj fnuqgksl~ 

5×4 = 20

2. Prove that the set of real numbers ℝ is an uncountable set. 5
 pমাণ কর বাsব সংখয্ার েসট ℝ িট একিট অগিণত েসট (uncountable set)। 
 izekf.kr xuqZgksl~ fd okLrfod la[;kg:dks (real numbers) ℝ lsV vufxur lsV gksA 
  

3. Prove that the sequence }{ nx  defined by 21x , nn xx 21  for 1n , converges 
to 2. 

5

 pমাণ কর অনুkম }{ nx িট 2 এ অিভসারী হেব েযখােন 21x  , nn xx 21  ,  1n . 

 izekf.kr xuqZgksl~ fd vuqØe }{ nx  dks 21x  , nn xx 21  )kjk 1n  dks ykfx 

ifjÒkf’krk xfj,dks N] tks j lEe :ikUrj.k (converges) gqUNA  
  

4. Show that  sup r{ ℚ aar }:   for each a ℝ. 5

 pিতিট a ℝ  এর জনয্ েদখাও েয 
  sup r{ ℚ aar }:  

 izR;sd ℝ dk ykfx sup r{ ℚ aar }:  gks ÒuS ns[kkmuqgksl~A

  
5. Find the derived set of  

  qpqpS ,:32  

and check if that set is open. 

5

 
qpqpS ,:32 -এর derived েসটিট িনণর্য় কর এবং পরীkা কের েদখ েয েসটিট open িকনা। 

 
qpqpS ,:32  dks derived lsV [kksTuqgksl~ j lsV open N fd gSu tk¡p xuqZgksl~A
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 GROUP-C / িবভাগ-গ / lewg-x 

 Answer  all questions  
সকল  pেűর উtর দাও 

lcS iz”udk mÙkj fnuqgksl~ 

7×4 = 28

6.  (a) Prove that the set of natural numbers ℕ is unbounded above. 3+4
 pমাণ কর sাভািবক সংখয্ার েসট ℕ িট unbounded above হেব।
 izekf.kr xuqZgksl~ fd natural la[;kg:dks lsV ekfFk unbounded NA

(b) Prove that for any 0 , there exists a natural number n  such that n
10 . 

 েয-েকান 0  এর জনয্ pমাণ কর েয অnতপেk একিট sাভািবক সংখয্া n  থাকেব যােত  n
10 . 

 izekf.kr xuqZgksl~ tqu dquS ifu 0  dks ykfx] R;gk¡ izkÑfrd la[;k (natural number) n

vofLFkr N tqu n
10  NA 

  

7.  (a) Prove that  enn
n

n
1)!(1lim 1 . 3+4

 pমাণ কর  enn
n

n
1)!(1lim 1 . 

 
enn

n

n
1)!(1lim 1 ] izekf.kr xuqZgksl~A 

(b) Let S be a non-empty subset of ℝ having a limit point . Show that there exists a 
sequence }{ nx  of distinct elements of S such that nxlim . 

 ধর S একিট ℝ েসেটর শূনয্ েসট নয় এমন উপেসট যার মেধয্ একিট  সীমা িবn ু (limit point) আেছ। 
েদখাও েয S েসেটর আলাদা আলাদা উপাদান (distinct elements) dারা গিঠত অnতপেk একিট অনুkম 

}{ nx  পাওয়া যােব েযখােন nxlim .  

 S ykbZ ,d lhfer iksbUV  Ò,dks ℝ dks non-empty subset gqu fnuqgksl~A ns[kkmuqgksl~ fd 

R;gk¡ S dks Qjd rRog:dks (distinct elements) vuqØe }{ nx  vofLFkr N j nxlim
;lrks NA 

  
8.  (a) If B is a countable subset of an uncountable set A, then show that BA  is uncountable. 3+4

 যিদ uncountable েসট A এর countable  উপেসট B হেল েদখাও েয BA  েসটিট uncountable  হেব।
 ;fn B ,d vufxur (uncountable) lsV A dk x.kuk;ksX; (countable) lsV gks ÒuS] rc 
ns[kkmuqgksl~ fd BA  vufxur gksA 

(b) If .......,,, 321 AAA  be any sequence of countable sets, prove that nn
A

1
U  is also 

countable. 
 
যিদ .......,,, 321 AAA  একিট countable েসেটর একিট অনুkম হয় তাহেল  nn

A
1

U  একিট countable 

েসট হেব। 
 
;fn .......,,, 321 AAA  x.kuk ;ksX; lsVdks dquS vuqØe gks ÒuS] izekf.kr xuqZgksl~ fd nn

A
1
U

ifu x.kuk ;ksX; NA 
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9.  (a) Find  lim sup  and  lim inf  of 
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(b) Find the derived set of  
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