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UNIVERSITY OF NORTH BENGAL 

B.Sc. Programme 2nd Semester Examination, 2021  

DSC2-CHEMISTRY 
Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 40 

ASSIGNMENT 

The figures in the margin indicate full marks. 

Use separate Answer Script for each Section 

 SECTION-A 

 PHYSICAL CHEMISTRY 

 Answer any two questions from the following 10×2 = 20

 িনmিলিখত েয-েকান dিট  pেűর উtর দাও 

1.  (a) State the First Law of Thermodynamics and give its mathematical equation. 1+2
 থােম�ািডনািমেkর pথম সূtিট উেlখ কর এবং এর গািণিতক সমীকরণিট েলখ।

(b) What are the differences between Reversible and Irreversible Process? 4
 Reversible ও Irreversible pিkয়ার মেধয্ পাথ�কয্ িক ?

(c) Show that, VP CC . 3

 েদখাও েয, VP CC .

  
2.  (a) What is meant by State Function? 1
 State Function বলেত িক েবাঝায় ? 

(b) What is Joule-Thomson effect? 2
 Joule-Thomson pভাব (effect) িক ?

(c) State and explain Hess’s Law of Constant Heat Summation. 3
 িsর তােপর সমিŶ সmিক�ত েহেসর সূtিট (Hess’s law) বণ�না কর ও বয্াখয্া কর।

(d) For an Adiabatic expansion, Prove that, γPV  = Constant. 4

 একিট অয্ািডবয্িটক pিkয়ার জনয্ pমাণ কর γPV  = Constant. 
  
3.  (a) State Le Chatelier’s Principle and explain the effect of change of Pressure on the 

equilibrium of a Chemical reaction with a suitable example. 
2+2

 Le Chatelier-এর নীিত েলখ এবং উপযুk উদাহরণসহ রাসায়িনক িবিkয়ার ভারসােময্র উপর চাপ 
পিরবত�েনর pভাব বয্াখয্া কর। 

(b) Show that, n
cp RTKK Δ)( . 4

 েদখাও েয, n
cp RTKK Δ)( . 
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(c) Define pH of solutions. 2
 dবেণর pH-এর সংjা দাও। 

  
4.  (a) What is a Buffer Solution? Express how an Acid Buffer operates. 2+2
 Buffer Solution (dবণ) িক ? অয্ািসিডক Buffer িকভােব কাজ কের তা pকাশ কর। 

(b) Derive the expression for hydrolysis constant and degree of hydrolysis of salt of 
weak acid and a strong base. 

4

 Weak acid ও strong base-এর hydrolysis constant ও degree of hydrolysis িনণ�য় কর। 
(c) What is the application of Solubility Product Principle in qualitative analysis? 2

 gণগত িবেųষেণ Solubility Product-এর নীিতর pেয়াগ িক ?
  

 SECTION-B 

ORGANIC CHEMISTRY 
 Answer any two questions from the following 10×2 = 20
 িনmিলিখত েয-েকান dিট  pেűর উtর দাও 

5.  (a) Compare the factors that affect SN1 and SN2 reactions. 3
 েয কারণgিল SN1 ও SN2 িবিkয়ােক pভািবত কের তার tলনা কর।

(b) Predict the products in the following reactions: 
িনmিলিখত িবিkয়াgিলেত িক িক েযৗগ �তরী হেবঃ 

  

  

4

(c) Explain the stereochemistry of SN1 and SN2 reactions with examples. 3

 SN1 ও SN2 িবিkয়ার stereochemistry বয্াখয্া কর।
  

6.  (a) Predict the products with plausible mechanisms: 
িক েযৗগ �তরী হেত পােরঃ 

  

  

2+2

(b) What is a Cross-over experiment? How can it be used to give evidence for the 
intramolecular nature of the Pinacol-Pinacolone rearrangement? 

1+2

 Cross-over পরীkা িক ? Pinacol-Pinacolone rearrangement-এ িকভােব এিট বয্বহার হেত 
পাের েয িবিkয়ািট intramolecular pkিতর ? 

(i) 

(ii) 

(i) 

(ii) 
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(c) What is a σ Complex? Write down the mechanism of an electrophilic aromatic 
substitution. 

1+2

 σ-complex িক ? Electrophilic aromatic substitution-এর mechanism েলখ।  
  
7.  (a) What is the Friedel-Craft’s alkylation and acylation reaction? Prepare 

n-propylbenzene by Friedel-Craft’s reaction. 
3

 Friedel-Craft’s alkylation ও acylation reaction বলেত িক েবাঝ ? Friedel-Craft’s 
িবিkয়ার সাহােযয্ িকভােব n-propylbenzene �তরী করেব ? 

(b) Complete the following reactions: 
িনmিলিখত িবিkয়াgিল সmূণ� করঃ 

  

  

  

  

4

  
(c) Carry out the following conversions: 

িনmিলিখত পিরবত�নgিল করঃ 

  

3

  

8.  (a) Show that benzene is an aromatic compound. Define aromaticity taking benzene 
as an example. 

2

 েদখাও েয benzene একিট aromatic েযৗগ। Benzene-েক উদাহরণsrপ িহসােব aromaticity-এর 
সংjা দাও। 

(b) Give chemical reactions for the preparation of benzene from (i) Phenol 
(ii) Acetylene. 

3

 (i) Phenol ও (ii) Acetylene েথেক িকভােব benzene �তরী করেব তার রাসায়িনক িবিkয়া দাও। 

(i) 

(ii) 

(iii) 

(iv) 

AgNO2 
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(c) How are the double bonds in benzene different from those of alkenes? 2
 Benzene-এর double bond gিল alkene-এর double bond েথেক িকভােব আলাদা ? 

(d) Predict the product and give mechanism for the following reaction: 3

 িনmিলিখত িবিkয়াgিলর mechanism সহ িক েযৗগ হেব িনণ�য় করঃ

  

 
——×—— 

 


