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UNIVERSITY OF NORTH BENGAL 

B.Sc. General Part-II Examination, 2021 

MATHEMATICS 
PAPER-VI  

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 50 

ASSIGNMENT 

The figures in the margin indicate full marks. 
All symbols are of usual significance. 

 Answer all the questions
সবgিল pেűর উtর দাও 

 GROUP-A 
িবভাগ-ক 

5×3 =15

1. A particle is projected upwards with a velocity u  in a medium whose resistance 
varies as the square of the velocity V. Prove that it will return to the point of 

projection with the velocity 
22 Vu

uVv  after a time )tanh(tan 11

V
v

V
u

g
V . 

একিট কণােক (Particle) u  েবেগ উপেরর িদেক েছাড়া হল, েযখােন বায়মুčেলর বাধা (Resistance)
েবগ V এর বেগর্র সিহত সমানুপািতক। pমাণ কর েয কণািট উৎেkপণ িবn ুেত িফের আসেব

22 Vu
uVv  েবেগ এবং )tanh(tan 11

V
v

V
u

g
V  সময় পের। 

  
2. A particle subject to central force per unit of mass equal to 

}3)(2{ 722522 ubauba  is projected at a distance a with a velocity 
a

in a 

direction at right angles to the initial distance. Show that the path is the curve 
22222 sincos bar . Where ru 1 . 

একিট কণা, যাহা }3)(2{ 722522 ubauba  েকndীয় বল pিত একক ভেরর মােনর dারা চািলত, 

েক a দূরt হইেত pাথিমক দূরেtর সিহত লmভােব 
a

 েবেগর সিহত েছাড়া হল। েদখাও েয কণািটর 

চলন পথ হেc 22222 sincos bar , েযখােন ru 1 । 
  

3. A particle moves from rest in a straight line under an attractive force 
(distance)–2 per unit mass to a fixed point on the line. Show that if the initial 

distance from the centre of force be 2a, then the distance will be a after a time 

 213 )(1
2

a⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  
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একিট সরলেরখা বরাবর চলমান একিট কণা িsর অবsা েথেক যাtা ǖr কের (distance)–2

মােনর আকষর্ণ বল pিত একক ভেরর জনয্ dারা চািলত এবং উk বল সরলেরখার উপর অবিsত 
একিট িsর িবn ু বরাবর কাযর্ কর। যিদ উk েকndীয় িsর িবn ু েথেক উk কণািটর pাথিমক দূরt 2a

হয়, তেব েদখাও েয উk দূরt a হেব 213 )(1
2

a⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  সময় পের। 

  

 GROUP-B 
িবভাগ-খ 

5×3 =15

4. If the lines of regression of y on x and x on y are 2623 yx  and 316 yx
respectively, find the correlation coefficient between x and y. 

যিদ y on x এবং x on y Regression line dয় যথাkেম 2623 yx  এবং 316 yx  হয়, 
তেব x ও y এর মেধয্কার Correlation coefficient মান িনণর্য় কর। 

  
5. If a random variable X  has its probability density function )10()( 2 xxkxf . 

Determine the value of the constant k. Also find )( 2
1

3
1 XP . 

যিদ একিট Random variable X -এর Probability density function

)10()( 2 xxkxf  হয়, তেব rবক k এর মান িনণর্য় কর এবং )( 2
1

3
1 XP  এর মান। 

  
6. Find the median of the values 12, 48, 30, 112, 62, 94, 75, 98. 

12, 48, 30, 112, 62, 94, 75, 98 -এর Median এর মান িনণর্য় কর। 
  

 GROUP-C 
িবভাগ-গ 

10×2=20

7.  (a) A particle is projected vertically upwards with a velocity Vλ , the resistance of the 
air being k times the velocity per unit mass. If V be the terminal velocity of the 

particle, then show that the greatest height attained by it is )}1(log{
2

g
V , 

where g is the acceleration due to gravity. 
একিট কণােক উপেরর িদেক Vλ  েবেগ েছাড়া হল, েযখােন বায়রু বাধা k (Velocity) pিত একক 
ভেরর জনয্। যিদ V উk কণািটর Terminal velocity হয়, তেব েদখাও েয কণািট সেবর্াc উcতা 

)}1(log{
2

g
V পযর্n উপেরর িদেক উঠেব। েযখােন g হেc Acceleration due to 

gravity । 

5+2+3

(b) If the radial velocity of a particle is proportional to the cross-radial velocity, find 
the path of it. 
যিদ একিট কণার Radial েবগ তাহার Cross-radial েবেগর সিহত সমানুপািতক হয়, তেব উk 
কণািটর চলন পথ িনণর্য় কর। 
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(c) A particle moves towards a centre of attraction starting from rest at a distance a
from the centre. If its velocity when at any distance x from the centre varies as 

2

22

x
xa , then find the law of force. 

একিট কণা বেলর েকnd েথেক a দূরেt িsর অবsা েথেক যাtা ǖr কের বেলর েকেndর িদেক চলমান। 

যিদ েকnd েথেক x দূরেt কণািটর েবগ 2

22

x
xa এর সমানুপািতক হয়, তেব চলন বেলর law of 

force মান িনণর্য় কর। 
  

8.  (a) Find the regression line from the following data: 

িনmিলিখত মান েথেক Regression line িনণর্য় করঃ 

X 3 1 6 3 4 
Y 7 2 14 8 10 

 

5+5

(b) If X and Y are two independent variables such that 151))E(Y(X  and 2)(XE , 
then find )(YE . 

যিদ X ও Y dিট Independent variable হয় এবং 151))E(Y(X  এবং 2)(XE ,হয় তেব 
)(YE এর মান িনণর্য় কর। 

 
——×—— 

 


