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UNIVERSITY OF NORTH BENGAL 

B.Sc. Programme 4th Semester Examination, 2021  

DSC4-CHEMISTRY 
Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 40 

The figure in the margin indicate full marks. 
All symbols are of usual significance. 

Use separate Answer scripts for Section-A (Inorganic) and Section-B (Physical) 

 SECTION-A
INORGANIC CHEMISTRY 

 Answer any two questions from the following 10×2 = 20
 িনmিলিখত েয-েকান dিট  pেűর উtর দাও 

1.  (a) Write IUPAC name of the following complexes: 
(i) (NH4)2[Co(NCS)4] 
(ii) [Fe(H2O)5NO]SO4 

2

 িনmিলিখত েযৗগgিলর IUPAC নাম েলখঃ
(i) (NH4)2[Co(NCS)4] 
(ii) [Fe(H2O)5NO]SO4 

  (b) A complex CrCl3.6H2O when reacts with silver nitrate solution precipitated 
three molecules of silver chloride. Write the formula of the complex with 
proper explanation3 

2

 একিট CrCl3.6H2O েযৗগ যখন িসলভার নাইে¹ট dবেণর সােথ িবিkয়া কের তখন িতনিট িসলভার 
েkারাইেডর অণ ু�তির হয়। সিঠক বয্াখয্া সহকাের েযৗগিটর সংেকত েলখ। 

(c) What are chelating ligands? Give examples. 2
 িচেলিটং িলগাn িক ? উদাহরণ দাও। 

(d) Discuss the limitations of valence bond theory. 4
 ভয্ােলn বn তেttর সীমাবdতাgিল আেলাচনা কর। 
  
2.  (a) Explain the cause of paramagnetic character of transition metal complexes. 3

 rপাnর ধাtর েযৗগgিলর পয্ারাময্াগেনিটক চিরেtর কারণ েলখ।
(b) Draw the geometrical isomers of [Co(NH3)3Cl3]. 3

 [Co(NH3)3Cl3] এর জয্ািমিতক আইেসামারgিল অìন কর।
(c) Define CFSE and calculate its value for (in Δ0) for d7-tetrahedral system. 2

 CFSE বণর্না কর এবং এর মান গণনা কর (Δ0 েত) d7-েট¹ােহ»াল িসেsেম।
(d) Write electronic configuration of La3+ and Pd2+. 2

 La3+ এবং Pd2+ এর ইেলkিনক কনিফগােরশন েলখ।
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3.  (a) Explain why transition metals: 

(i) show variable oxidation states and 
(ii) form a large number of complexes.   

2+2

 বণর্না কর েকন ¹ানিজশান েমৗলঃ 
(i) েদখায় পিরবতর্নশীল েযাজয্তা এবং 
(ii) বh সংখয্ক েযৗগ �তরী কের। 

(b) Compare the properties of lanthanoids and actinoids.  3
 লয্াnানাইড এবং অয্াকিটনাইড েমৗেলর �বিশেŶর tলনা কর।

(c) Explain the term lanthanide contraction. 3
 লয্াnানাইড সংেকাচন িক বণর্না কর। 
  

4.  (a) Discuss briefly the splitting of d-orbitals in an octahedral crystal field. 4
 সংিkp ভােব অkােহ»াল sিটক েkেt িড-অরিবটােলর িবভাজন সmেকর্ আেলাচনা কর। 

(b) What do you mean by spectrochemical series? 2
 বণর্ালী িসিরজ বলেত িক েবাঝ ? 

(c) Which of the following has a larger value of Δ0 and why: 

  3
62 ]O)[Co(H  and  3

62 ]O)[Rh(H  

2

 েকানিটর েkেt Δ0 এর মান েবিশ এবং েকনঃ

  3
62 ]O)[Co(H  এবং  3

62 ]O)[Rh(H  

(d) All tetrahedral complexes are high spin. Justify. 2
 সমs েট¹ােহ»াল েযৗগgিল হল হাই িsন। এিট সমথর্ন কর।

  

 SECTION-B
PHYSICAL CHEMISTRY 

 Answer any two questions from the following 
 িনmিলিখত েয-েকান dিট  pেűর উtর দাও 10×2 = 20

5.  (a) Derive the van der Waal’s equation of State for real gases. 4
 িরয়াল গয্ােসর েkেt van der Waal সমীকরণিট উপsাপন কর।

(b) Derive the Critical constants, Pc, Vc, Tc from van der Waal’s equation of State. 5

 Van der Waal এর সমীকরণ েথেক Critical Constants, Pc, Vc, Tc এর মান বািহর কর। 
(c) What is Boyle Temperature? 1

 Boyle উŹতা িক ? 
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6.  (a) What is meant by Collision Number, Collision Frequency and Mean Free Path? 1+2+2
 সংঘেষর্র সংখয্া, সংঘেষর্র িÅেকােয়িn এবং গড় মkু পথ বলেত িক েবাঝ ?

(b) Write down the expression for Maxwell’s Law of Distribution of Molecular 
Speeds in three dimension. 

2

 ময্াkওেয়েলর আনিবক গিত িবতরেণর সূtিট িতনমাtার েkেt pকাশ কর।
(c) Draw the Maxwell Distribution curves to show the effect of increase of 

temperature on the distribution of molecular speeds of gases. 
3

 গয্ােসর আনিবক গিত িবতরেণ তাপমাtা বৃিdর pভাব েদখােনার জনয্ ময্াkওেয়ল িবতরণ কাভর্gিল 
আঁক। 

  
7.  (a) Define Surface Tension and Viscosity and write down their SI units. 2+2+1

 সারেফস েটনশান এবং িভেsািসিট (সাndতা) সংjািয়ত কর এবং এেদর SI ইউিনটিট েলখ। 
(b) Discuss the effect of temperature on Surface Tension of a liquid. 2

 তরেলর পৃেŸর টােনর উপর উŹতার pভাব বয্াখয্া কর।

(c) Write down the postulates of the Kinetic Theory of gases. 3
 গয্ােসর গিতশীল তেttর েমৗিলক নীিতgিল েলখ।
  

8.  (a) Define Rate of a reaction. 2
 একিট িবিkয়ার হার িনধর্ারণ কর। 

(b) Derive an expression for Rate Constant of a First Order Reaction. 4
 pথম অডর্ার িবিkয়ার হার rবক িনণর্য় কর।

(c) What is Half-life of a reaction? The half-life period for decomposition of N2O5 
is 5.7 hours at 25°C and is independent of the initial concentration of N2O5. 
Calculate the rate constant. 

1+3

 একিট িবিkয়ার অেধর্ক জীবন িক ? N2O5 এর ভাঙেনর অেধর্ক জীবন িপিরয়ড হল 5.7 ঘĊা 25°C 
উŹতায় এবং এিট pাথিমক ঘনেtর উপর িনভর্রশীল নয়। হার rবক িনণর্য় কর। 
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