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UNIVERSITY OF NORTH BENGAL 

B.Sc. Programme 4th Semester Examination, 2021  

SEC2 (P2)-MATHEMATICS 
Time Allotted: 3 Hours Full Marks: 60 

ASSIGNMENT 

The figures in the margin indicate full marks. 
All symbols are of usual significance. 

 The question paper contains SEC2A and SEC2B. 
The candidates are required to answer any one from two papers.  

Candidates should mention it clearly on the Answer Book. 

 SEC2A 
THEORY OF EQUATION 

 GROUP-A / িবভাগ-ক 

1. Answer all questions: 
সবকিট  pেűর উtর দাওঃ 

2×5 = 10

 (a) If )( 23 dcxbxax  be divisible by )( 22 cx , then show that bcad . 
 যিদ )( 23 dcxbxax , )( 22 cx  dারা িবভাজয্ হয় তাহেল েদখাও েয bcad . 

(b) If rqp ,,  be positive, then show that 034 rqxpxx  has one positive, one 
negative and two imaginary roots. 

 যিদ rqp ,,  ধনাtক সংখয্া হয় তাহেল েদখাও েয 034 rqxpxx  সমীকরেণর একিট 
ধনাtক, একিট ঋণাtক এবং dিট কাlিনক বীজ আেছ। 

(c) If the roots of the equation 023 cbxaxx  be in harmonic progression, then 

show that the mean root is b
c3 . 

 যিদ 023 cbxaxx  সমীকরেণর বীজgিল িবপরীত pগিত (harmonic progression)-েত 

থােক তাহেল pমাণ কর েয বীজgিলর গড় (mean) b
c3 . 

(d) Find the remainder when 443 245 xxxx  is divided by )2)(1( xx . 
 443 245 xxxx  েক )2)(1( xx  dারা ভাগ করেল েয ভাগেশষ পাওয়া যায় তা িনণর্য় 

কর। 

(e) If the sum of two roots of the equation 032
2

1
3 axaxax  is zero, prove that 

321 aaa . 

 যিদ 032
2

1
3 axaxax  সমীকরেণর dিট বীেজর েযাগফল শূনয্ হয় তাহেল pমাণ কর 

321 aaa । 
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 GROUP-B / িবভাগ-খ 

 Answer all the questions
সবকিট  pেűর উtর দাও 

12×3 =36

2.  (a) If  be a root of in equation 0133 xx , show that other two roots are 22  
and 22 . 

4+4+4

 0133 xx  সমীকরেণর একিট বীজ  হেল েদখাও েয অপর dিট বীজ 22  এবং 
22 . 

(b) Transform the following equation into one which shall want the 2nd and 3rd terms: 
 0248 234 qpxxxx  

 0248 234 qpxxxx  সমীকরণিটেক এমন একিট সমীকরেণ rপাnর কর যার ২য় এবং 
৩য় পদdয় অনুপিsত থাকেব। 

(c) Find in range of k that the equation 033 kxx  may have all real roots. 
 k-মােনর িবsারিট িনণর্য় কর েযখােন k-এর সকল মােনর জনয্ 033 kxx  সমীকরণিটর সকল 
বীজ বাsব হেব। 

  
3.  (a) If n,,, 21 L  are the roots of the equation  

 01
2

2
1

1 nn
nnn pxpxpxpx LL  

Prove that 2
531

2
42

22
2

2
1 )()1()1()1)(1( LLL pppppn . 

6+6

 যিদ 01
2

2
1

1 nn
nnn pxpxpxpx LL  সমীকরেণর বীজgিল n,,, 21 L  হয় 

তাহেল pমাণ কর 
 2

531
2

42
22

2
2
1 )()1()1()1)(1( LLL pppppn  

(b) Solve, by Ferrari’s method, the biquadratic equation
 06135 234 xxxx   

 

 Ferrari পdিতেত 06135 234 xxxx  চtঘর্াত সমীকরণিটেক সমাধান কর। 
  

4.  (a) If  be an imaginary root of 0111x , prove that  
যিদ 0111x  সমীকরেণর একিট বীজ  হেল েদখাও েয 

 
3

1)2()2)(2(
11

102 LL  

6+6

(b) Solve the equation 012212240 234 xxxx  given that the roots are in 
harmonic progression. 

 012212240 234 xxxx  সমীকরণিটেক সমাধান কর েযখােন েদওয়া আেছ সমীকরণিটর 
বীজgিল িবপরীত pগিতেত (harmonic progression) আেছ। 

  

 GROUP-C / িবভাগ-গ 

 Answer all the questions
সবকিট pেűর উtর দাও 

7×2 = 14

5.   Show that the equation 02414 24 kxxx  has 4+3
 েদখাও েয 02414 24 kxxx  সমীকরেণর
 (i) four real and unequal roots, if 811 k . 

 চারিট বাsব এবং অসম বীজ থাকেব, যিদ 811 k . 
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 (ii) no real root, if 117k . 
 েকান বাsব বীজ থাকেব না, যিদ 117k . 

  
6.  (a) Solve the equation 064340357854 234 xxxx  by changing it to a 

reciprocal one. 
4+3

 064340357854 234 xxxx  সমীকরণিটেক পূরক (reciprocal) সমীকরেণ rপাnিরত 
কের সমাধান কর। 

(b) Solve the cubic 0963 xx , by Cardan’s method. 
 Cardan পdিতেত 0963 xx  িtঘাত সমীকরণিটেক সমাধান কর। 

  

 SEC2B
NUMBER THEORY 

 GROUP-A / িবভাগ-ক 

 Answer all questions
সবকিট  pেűর উtর দাও 

2×5 = 10

1.  Find /  মান িনণর্য় করঃ 
  gcd(12378,  3054) 

  
2.  Use the theory of congruence to establish:

Congruence তেttর dারা সmকর্িট pিতিŸত করঃ 
 12|73 36  

  
3.  Solve:  / সমাধান করঃ    22516 yx . 
  
4.  Give an example to show that )(mod ncbca  need not imply )(mod nba . 
 উদাহরেণর সাহােযয্ েদখাও েয )(mod ncbca  সবর্দা )(mod nba -েক সূিচত কের না। 
  
5.  Find the remainder when 15! is divided by 17.
 17 dারা 15!-েক ভাগ করেল েয ভাগেশষ পাওয়া যায় তা িনণর্য় কর। 
  

 GROUP-B / িবভাগ-খ 

 Answer all questions
সবকিট  pেűর উtর দাও 

12×3 =36

6.  (a) Let p be a prime. Find a necessary and sufficient condition for which the linear 
congruence )(mod1 pxa  has a unique solution. 

5

 ধর p একিট েমৗিলক সংখয্া। তাহেল )(mod1 pxa  ৈরিখক congruence-এর েকবলমাt একিট 
সমাধান থাকার pেয়াজনীয় এবং পযর্াp শতর্gিল িনণর্য় কর। 

(b) Consider the linear congruence )276(mod917x . Find its general solution and 
then integer solutions by solving an equivalent system of congruences, using 
Chinese Remainder Theorem. 

7
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 ধর )276(mod917x  একিট ৈরিখক congruence তাহেল ইহার সাধারণ সমাধান (general 
solution)-িট িনণর্য় কর এবং তারপর Chinese Remainder উপপাদয্িট বয্বহার কের একিট সমtলয্ 
congruence তntেক সমাধান কের পূণর্সংখয্া সমাধান (integer solution)-িট িনণর্য় কর। 

  
7.  (a) Use Fermat’s Theorem to prove the following:
 Fermat-এর উপপাদয্িট বয্বহার কের িনmিলিখতgিল pমাণ করঃ 
 (i) 13 divides 111 612n  for all n ℕ. 

 সকল n ℕ-এর জনয্ 13, 111 612n  েক ভাগ কের। 

3

 (ii) If 1)35,(gcd a , show that )35(mod112a . 

 যিদ 1)35,(gcd a , েদখাও েয )35(mod112a . 

3

 (iii) Verify that )11(mod4538 . 

 )11(mod4538  সmকর্িট যাচাই কর। 

3

(b) Find the remainder when !100!2!1 L  is divided by 15. 3
 15 dারা !100!2!1 L  েক ভাগ করেল েয ভাগেশষ পাওয়া যায় তা িনণর্য় কর। 
  

8.  (a) Prove that an integer p is a prime iff )(mod01!)1( pp . 8
 pমাণ কর একিট পণূর্সংখয্া p েমৗিলক হেব যিদ এবং েকবল যিদ )(mod01!)1( pp . 

(b) If p be a prime, prove that for any integer a,
যিদ p একিট েমৗিলক সংখয্া হয় তেব েয েকান পূণর্সংখয্া a-এর জনয্ েদখাও েয, 
 apap p !)1(|    and  aapp p)!1(|  

4

  

 GROUP-C / িবভাগ-গ 

 Answer all questions
সবকিট pেűর উtর দাও 

7×2 = 14

9.  Use Euclidean Algorithm to find gcd(1769, 2378). Further, find integers x and y 
such that yx 23781769)2378,1769gcd( . 

7

 Euclidean কলনিবিধ (algorithm)-এর সাহােযয্ gcd(1769, 2378) মানিট িনণর্য় কর। উপরnt, 
yx 23781769)2378,1769gcd(  সmকর্িট িসd কের এমন x এবং y পূণর্সংখয্াgিল িনণর্য় কর। 

  
10.(a) Find the invertible elements in ℤ[i]. 2
 ℤ[i]-এর মেধয্ িবপরীত উপাদান (inverse element)-gিল িনণর্য় কর। 

(b) Define Gaussian prime and give an example. 2
 Gaussian prime িক তা একিট উদাহরেণর সাহােযয্ বল। 

(c) Find inverse of 17 modulo 100. 3
 17 modulo 100-এর িবপরীত (inverse) িট িনণর্য় কর। 
 ——×—— 
 


