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UNIVERSITY OF NORTH BENGAL 

B.Sc. Programme 6th Semester Examination, 2021  

DSE2-MATHEMATICS 
Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 60 

ASSIGNMENT 

The figures in the margin indicate full marks. 
All symbols are of usual significance. 

The question paper contains paper DSE-2A and DSE-2B. 
The candidates are required to answer any one from two courses. 

Candidates should mention it clearly on the Answer Book. 

 DSE-2A 

METRIC SPACES AND COMPLEX ANALYSIS 

 Answer all the questions 

সকল  pেűর উtর দাও 

 GROUP-A / িবভাগ-ক  2×5 = 10

1.  (a) Find the diameters of the sets 
⎩
⎨
⎧ nn :1 ℕ   and (–1, 1) ∩ ℚ in the euclidean metric 

space (ℝ, d). 
 

Euclidean metric space (ℝ, d) েত 
⎩
⎨
⎧ nn :1 ℕ   এবং (–1, 1) ∩ ℚ েসট dেয়র বয্াসgিল িনণর্য় 

কর। 

(b) Evaluate:   ∫
3||

2 1z z
dz  

 মান িনণর্য় করঃ ∫
3||

2 1z z
dz  

(c) Find the image of the point iz 3  on the Riemann sphere under the 
stereographic projection. 

 Riemann sphere-এর উপর stereographic অিভেkপ (projection) dারা iz 3  িবn ুিটর 
pিতিবm (image)-িট িনণর্য় কর। 

(d) Show that a harmonic function ),( yxu  satisfies the differential equation 0
2

zz
u . 

 
েদখাও েয েয-েকান একিট harmonic অেপkক ),( yxu  অবকল সমীকরণ 0

2

zz
u  েক িসd কের ।
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(e) Let  x,  y,  z  be three elements in a metric space (X, d). Show that  
   ),(|),(),(| yxdzydzxd  

 (X, d) metric space এর x, y, z িতনিট উপাদান (element) হেল, pমাণ কর 

   ),(|),(),(| yxdzydzxd  

  

 GROUP-B / িবভাগ-খ  12×3=36

2.  (a) Consider the euclidean metric space (ℝ2, d). Show that the sets 
}1:),{( 22 yxyxA  and }1)2(:),{( 22 yxyxB  are mutually disjoint 

but 0),( BAd .  

4

 ধর (ℝ2, d) একিট Euclidean metric space. তাহেল েদখাও েয }1:),{( 22 yxyxA
এবং }1)2(:),{( 22 yxyxB  েসটdয় পারsিরক িবিcn (mutually disjoint) িকnt 

0),( BAd . 

(b) If ivuf  is analytic on a domain D, then show that uv  is harmonic on D. 3

 D েktিটেত ivuf  যিদ analytic হয় তাহেল েদখাও েয uv , D েktিটেত harmonic হেব। 

(c) Show that the set of natural number is not complete with respect to the metric 

nmnmd 11),( ,  m, n  are natural numbers. 

5

 
pমাণ কর sাভািবক সংখয্ার েসটিট nmnmd 11),( ,  (েযখােন m, n হল sাভািবক সংখয্া) 

metric-এর সােপেk complete নয়। 

  

3.  (a) Evaluate ∫
1|| 2z z

dz  and hence deduce that 0
cos45
cos212

0
∫ d .  6

 
∫

1|| 2z z
dz  এর মান িনণর্য় কর এবং ইহা েথেক েদখাও 0

cos45
cos212

0
∫ d . 

(b) Show that (ℝ, d) is a metric space, when d is given by  

  
⎩
⎨
⎧

otherwise    ,||||
0  if       ,||

),(
yx

xyyx
yxd  

4

 pমাণ কর (ℝ, d) একিট metric space েযখােন  d  িনmিলিখতভােব pদtঃ

  
⎩
⎨
⎧

    ,||||
0  if       ,||

),(
yx

xyyx
yxd  

(c) What can you say about the differentiability of the function
z

zzf
3

)( ?  2

 
z

zzf
3

)(  অেপkকিটর অnরকলন েযাগয্তা (differentiability) সmেকর্ tিম িক বলেব ? 

  

অনয্থায়
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4.  (a) If  
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

0  z      ,     0
0     ,)(

41 zezf
z

 

then show that it satisfied the C-R equations at 0z  but it is not differentiable 
at 0z .   

6

 
যিদ  

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

0  z      ,     0
0     ,)(

41 zezf
z

 

তাহেল েদখাও েয 0z  েত  f  অেপkকিট C-R সমীকরণেক িসd কের, িকnt 0z  েত f অেপkকিট 
অবকলনেযাগয্ নয়। 

(b) If )( nx  and )( ny  are Cauchy sequence in a metric space ),( dX , show that )( na , 
where ),( nnn yxda , converges. Give one such example. 

4

 ),( dX  metric space এ যিদ )( nx  এবং )( ny  dিট Cauchy অনুkম (sequence) হয় তাহেল 

েদখাও েয )( na  অনুkমিট (েযখােন ),( nnn yxda ) অিভমুখী হেব। একিট উদাহরেণর সাহােযয্
বুিঝেয় দাও। 

(c) Prove that for any two distinct points a, b in a metric space ),( dX  there exist
disjoint open spheres with centres a and b respectively. 

2

 েদখাও েয ),( dX  metric space এ েয েকান dিট পৃথক িবn ু a এবং b এর জনয্ dিট িভn  a  এবং b 
েকndিবn ুিবিশŶ মুk েগালক (open sphere)  িবদয্মান। 

  

 GROUP-C / িবভাগ-গ  7×2 = 14

5.  (a) Prove that the argument function ‘arg’, where arg: ℂ– ],(}0{  is not a 
continuous function.   

3

  েদখাও েয  arg : ℂ– ),(}0{  ,  argument  অেপkকিট একিট সnত অেপkক নয়। 

(b) Evaluate:  ∫
2|4|

2 )()16(z izz
dzz  4

  মান িনণর্য় করঃ  ∫
2|4|

2 )()16(z izz
dzz  

  
6.   Show that ℝ is complete with respect to 1d  but not with respect to 2d , where 

   ||5),(1 yxyxd   ,   |tantan|),( 11
2 yxyxd ,   yx, ℝ 

7

 েদখাও েয 1d  এর সােপেk ℝ একিট পূণর্ (complete), িকnt 2d  এর সােপেk complete নয়, 
 েযখােন ||5),(1 yxyxd   ,   |tantan|),( 11

2 yxyxd ,   yx, ℝ 
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 DSE-2B 
LINEAR PROGRAMMING 

 GROUP-A / িবভাগ-ক  

 Answer all the following questions
সকল  pেűর উtর দাও 

2×5 = 10

1.  (a) Examine the set of points )}1,1(),0,1(),1,0(),0,0{(  on the xy-plane is convex or not.

 xy-সমতেল অবিsত িবn ুসমূেহর েসট )}1,1(),0,1(),1,0(),0,0{( উtল (Convex) িকনা পরীkা 
কর।  

(b) Show that although (2, 3, 2) is a feasible solution to the system of equations 
 92 321 xxx  
 22523 321 xxx  
 0,, 321 xxx  
but it is not a basic solution.  

 েদখাও েয (2, 3, 2) সমীকরণ িসেsম 
 92 321 xxx  
 22523 321 xxx  
 0,, 321 xxx  
-এর সmাবয্ সমাধান (feasible solution) হেলও, তা িকnt েমৗিলক সমাধান  (Basic solution) নয়। 

(c) Find the extreme points, if any of the set ),{( yxX ℝ2  : }2||,1|| yx . 

 েসট  ),{( yxX ℝ2 : }2||,1|| yx -এর েকােনা চরম িবn ুসমহূ  (extreme points) 
থাকেল তা েবর কর। 

(d) Verify graphically whether the following L.P.P. has a bounded or unbounded 
solution: 
 Maximize  21 23 xxz  

 Subject to 121 xx  

  321 xx   

 and 0, 21 xx  

 েলখিচেtর সাহােযয্ িনmিলিখত এল.িপ.িপ (L.P.P)-িটর সীমাবd বা সীমাহীন সমাধান (Bounded or 
unbounded solution) আেছ িকনা যাচাই করঃ 
 সবর্ািধক (Maximize)  21 23 xxz  
 -এর সােপেk  (Subject to)  121 xx   

  321 xx   

 এবং 0, 21 xx  
(e) Show that whatever may be the value of λ , the game with the following payoff 

matrix is strictly determinable: 
 Player-B 

 Player-A  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
1

72
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 েদখাও েয λ-এর েযেকান মােনর জনয্ িনmিলিখত পিরেশাধ ময্াি¹k (Payoff matrix) িবিশŶ েখলা 
(Game) কেঠারভােব িনধর্ারণেযাগয্ (Strictly determinable): 

েখেলায়াড়-B 

 েখেলায়াড়-A ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
1

72
 

  

 GROUP-B / িবভাগ-খ  

 Answer all the following questions
িনmিলিখত সব  pেűর উtর দাও 

12×3=36

2.  (a) A firm manufacturing two types of medicine A and B, can make a profit of Rs. 20 
per bottle of A and Rs. 30 per bottle of B. Both A and B need for their production 
two essential chemicals C and D. Each bottle of A requires 3 litres of C and 2 litres 
of D and each bottle of B requires 2 litres of C and 4 litres of D. The total supply of 
these chemicals are 210 litres of C and 300 litres of D. Type B medicine contains 
alcohol and its manufacture is restricted to 65 bottles per month. How many bottles 
each of A and B should the firm manufacture per month to maximize its profit of the 
products? Formulate the problem as a Linear Programming Problem and solve it 
graphically. 

4+3

 একিট pstতকারী সংsা dই pকার ওষধু A এবং B ৈতরী কের, pেতয্ক েবাতল A-েত 20 টাকা এবং 
pেতয্ক েবাতল B-েত 30 টাকা লাভ কের। উভয় A এবং B ৈতরীর জনয্ dিট pেয়াজনীয় রাসায়িনক C 
এবং D pেয়াজন। pেতয্ক েবাতল A-এর জনয্ 3 িলটার C এবং 2 িলটার D এবং pেতয্ক েবাতল B-এর 
জনয্ 2 িলটার C এবং 4 িলটার D pেয়াজন। C রাসায়িনেকর েমাট েজাগান 210 িলটার এবং D 
রাসায়িনেকর েমাট েজাগান 300 িলটার। B ওষুেধ অয্ালেকাহল আেছ এবং তার উৎপাদন pেতয্ক মােস 65 
েবাতল পযর্n সীিমত। সংsািটেক সবর্ািধক লােভর জনয্ কত েবাতল A এবং B ৈতরী করেত হেব ? 
সমসয্ািটেক একিট ৈরিখক কাযর্কারী সমসয্া (Linear Programming Problem) িহসােব ৈতরী কর এবং 
েলখিচেtর সাহােযয্ তা সমাধান কর। 

(b) 11x , 02x , 23x , 14x  is a feasible solution to the set of equations 
7332 4321 xxxx , 625 4321 xxxx . Reduce the feasible solution to one 

or more basic feasible solutions. 

5

 11x , 02x , 23x , 14x  সমীকরণ েসট 7332 4321 xxxx , 
625 4321 xxxx -এর সmাবয্ সমাধান (Feasible solution)। সmাবয্ সমাধানিটেক এক বা 

অিধক েমৗিলক সmাবয্ সমাধােন (Basic feasible solution) সংkিচত (reduce) কর। 

  
3.  (a) Solve the following L.P.P using Simplex method: 

 Minimize 321 23 xxxz  

 Subject to 723 321 xxx , 

  1242 21 xx , 
  10834 321 xxx , 

      0,, 321 xxx  

6
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 িনmিলিখত এল.িপ.িপ (L.P.P)-িট সমাধান কর সরলীkত পdিতেত (Simplex method): 

 সবর্িনm (Minimize) 321 23 xxxz  

 -এর সােপেk (Subject to) 723 321 xxx , 

  1242 21 xx , 
  10834 321 xxx , 

      0,, 321 xxx  

(b) Find the optimal solution of the following transportation problem. 

িনmিলিখত পিরবহন সমসয্ািটর (transportation problem) অনুkল সমাধান (optimal solution) 
েবর করঃ 

 D1 D2 D3 D4  ai 

 8 9 6 3 O1 18 

 6 11 5 10 O2 20 

 3 8 7 9 O3 18 

bj 15 16 12 13   
 

6

  
4.  (a) In a game of matching coins with two players, suppose A wins one unit of value 

when there are two heads, wins nothing when there are two tails and losses 21  unit 
of value when there are one head and one tail. Determine the payoff matrix, the best 
strategies for each player and the value of the game to A. 

5

 dইজন েখেলায়াড় িনেয় েখলা মুdা েমলােনার েখলায়, ধর A এক অì (1 unit) িজেত যখন েসখােন dিট 
েহড (Head), িকছুই িজেত না যখন েসখােন dিট েটল (tails) এবং অেধর্ক অì হাের (loses 21  unit) 
যখন েসখােন একিট েহড এবং একিট েটল। পিরেশাধ ময্াি¹k (payoff matrix) িনণর্য় কর, pেতয্ক 
েখেলায়ােড়র েসরা েকৗশল (best strategies) এবং A-এর pিত েখলার মান িনণর্য় কর। 

(b) Use Big-M method solve the following L.P.P: 
 Maximize 21 5xxz  
 Subject to 643 21 xx  
    33 21 xx  
    0, 21 xx  

7

 িবগ-এম পdিত (Big-M method) বয্বহার কের িনmিলিখত এল.িপ.িপ (L.P.P) সমাধান করঃ 
 সবর্ািধক (Maximize) 21 5xxz  
 -এর সােপেk (Subject to) 643 21 xx  
    33 21 xx  
    0, 21 xx  

  



UG/CBCS/B.Sc./Programme/6th Sem./Mathematics/MATHPDSE2/2021 

6077 7  Turn Over 

 GROUP-C / িবভাগ-গ  

 Answer all the following questions
িনmিলিখত সব  pেűর উtর দাও 

7×2 = 14

5.  (a) Solve the following Assignment Problem: 
িনmিলিখত অিপর্ত সমসয্ার (assignment Problem) সমাধান করঃ 

I II III IV  
5 3 1 8 A 
7 9 2 6 B 
6 4 5 7 C 
5 7 7 6 D 

 

5

(b) Solve graphically the following Game: 
Player-B 

 Player-A ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
22
22

 

2

 িনmিলিখত েখলািট েলখিচেtর সাহােযয্ সমাধান করঃ
েখেলায়াড়-B 

 েখেলায়াড়-A ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
22
22

 

  
6. Show that the following L.P.P: 

 Maximize 21 46 xxz  
 Subject to 22 21 xx  
  221 xx  
  923 21 xx  
 and 0, 21 xx  

has an infinite number of solutions. Justify your answer. 

7

 েদখাও েয িনmিলিখত এল.িপ.িপ  (L.P.P): 

 সবর্ািধক (Maximize) 21 46 xxz  
 -এর সােপেk (Subject to) 22 21 xx  
  221 xx  
  923 21 xx  
 এবং   0, 21 xx  

-এর অসংখয্ সমাধান আেছ। উtেরর সতয্তা যাচাই কর। 

 
——×—— 

 


