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UNIVERSITY OF NORTH BENGAL 

B.Sc. Programme 3rd Semester Examination, 2021 

DSC1/2/3-P3-PHYSICS 

THERMAL PHYSICS AND STATISTICAL MECHANICS 
Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 40 

The figures in the margin indicate full marks. 
All symbols are of usual significance. 

 GROUP-A 

িবভাগ-ক 

1. Answer any five questions from the following:
িনmিলিখত েয-েকান পাঁচিট  pেűর উtর দাওঃ 

1×5 = 5

(a) What is the maximum efficiency of Carnot engine? 
কােনর্া ইিĂেনর সেবর্াc কমর্দkতা কত ? 

(b) What is ultraviolet catastrophe? 
আল¹াভােয়ােলট কয্াটাsিপ িক ? 

(c) Calculate  of Ozone gas, where VP CC  is the ratio of two specific heats. 

ওেজান গয্ােসর -এর মান িনণর্য় কর। েযখােন VP CC  হল dিট আেপিkক তােপর অনুপাত। 
(d) What is temperature of inversion? 

উৎkম তাপমাtা িক ? 
(e) Draw the Maxwell’s velocity distribution curves for increasing temperature. 

উŹতা বৃিdর সেñ ময্াkওেয়েলর েবগবĊন েলখিচেtর পিরবতর্ন এঁেক েদখাও। 
(f) What is degrees of freedom? 
sাধীনতার মাtা িক ? 

(g) What is phase space? 
দশা অĀল বলেত িক েবাঝ ? 

(h) What is Helmholtz free energy? 
েহলেমাজ মুk শিk িক ? 

  

 GROUP-B 

িবভাগ-খ 

 Answer any three questions from the following 

িনmিলিখত েয-েকান িতনিট  pেűর উtর দাও 

5×3 = 15

2.  (a) State the law of equipartition of energy. 
শিkর সমিবভাজন নীিতিট িববৃত কর। 

2
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(b) If the degrees of freedom of a system is  f, show that f21 . 

েকান সংsার sাধীনতার মাtা f  হেল েদখাও েয f21 । 

3

  
3.  (a) Explain second law of thermodynamics. 

তাপগিতিবদয্ার িdতীয় সূtিট বয্াখয্া কর। 
2

(b) A reversible heat engine converts 6
1 th of the total heat input into work. If the 

temperature of the sink is reduced by 62° C, its efficiency is doubled. Find the 
temperature of the source and sink. 

একিট pতয্াবতর্ক তাপ ইিĂন েমাট pদt তােপর 6
1  অংশ কােযর্ rপাnর কের। যিদ তাপ েবিসেনর 

তাপমাtা 62° C কিমেয় েদওয়া হল, ইহার দkতা িdgণ হেয় যায়। উৎস ও েবিসেনর তাপমাtা িনণর্য় কর।

3

  
4. Explain the origin of viscosity with the help of kinetic theory of gases. Deduce the 

expression for coefficient of viscosity. 
গয্ােসর গিততেttর সাহােযয্ সাndতার উৎপিt বয্াখয্া কর এবং সাndতােìর রািশমালা িনণর্য় কর। 

2+3

  
5. Define isothermal change. Derive the expression for work done during an isothermal 

change. 
সেমাŹ পিরবতর্েনর সংjা দাও। সেমাŹ পিরবতর্েনর েkেt কাযর্ সmাদেনর রািশমালা িনণর্য় কর। 

5

  
6.  (a) What is a thermodynamic system? Prove that work-done by a thermodynamic 

system is equal to the area under P-V diagram. 
তাপীয় সংsা িক ? pমাণ কর েয, তাপীয় সংsা কtর্ক kতকাযর্ P-V িচেtর নীেচ আটক েktফেলর সমান।

3

(b) How does the internal energy of an ideal gas differ from that of a real gas? 
একিট আদশর্ গয্ােসর আভয্nরীণ শিk বাsব গয্ােসর আভয্nরীণ শিk েথেক িকrেপ িভn ? 

2

  

 GROUP-C
িবভাগ-গ 

 Answer any two questions from the following
িনmিলিখত েয-েকান dিট  pেűর উtর দাও 

10×2 = 20

7.  (a) What is Black body radiation? 
kŹবst িবিকরণ িক ? 

2

(b) Write down the difference between Planck’s assumption and Rayleigh-Jeans 
assumption for blackbody radiation. 
kŹবst িবিকরেণর েkেt pয্াì এবং র য্ােল িজn sীকােযর্র পাথর্কয্gিল েলখ। 

3

(c) If the maximum wavelength of radiation of a blackbody at temperature 1373° C is 
m = 1.78 m, what is the temperature of moon if m  for moon = 14 m. 

1373° C উŹতায় থাকা একিট kŹবstর সবর্ািধক িবিকরেণর তরñৈদঘর্য্ m = 1.78 m,যিদ চাঁেদর 

েkেt m = 14 m হয় তাহেল চাঁেদর তাপমাtা কত ? 

5

  
8.  (a) What are transport phenomena in gases? Obtain on the basis of kinetic theory an 

expression for coefficient of viscosity of a gas and show that it is independent of 
pressure and varies directly as square root of absolute temperature. 

5
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গয্ােসর ¹াnেপাটর্ েফেনােমনা িক ? গয্ােসর গতীতেttর উপর িভিt কের একিট গয্ােসর সাndতােìর 
রািশমালা িনণর্য় কর এবং েদখাও েয ইহা চােপর উপর িনভর্রশীল নয় এবং পরমতাপমাtার বগর্মূেলর 
সমানুপােত পিরবতর্ন হয়। 

(b) Discuss the main assumptions of kinetic theory of gases. Starting from pressure 
equation deduce Boyle’s law. 
গয্ােসর গতীতেttর মূল sীকাযর্gিল আেলাচনা কর। চােপর সূt েথেক বেয়েলর সূtিট pিতŸা কর। 

3+2

  
9.  (a) What are the differences between B-E and F-D statistics? Write down the 

distribution function for F-D statistics and explain the symbols used. 
B-E এবং F-D পিরসংখয্ােনর পাথর্কয্gিল িক িক ? F-D পিরসংখয্ােনর বĊন অেপkকিট েলখ এবং
বয্বhত সংেকতgিল বয্াখয্া কর। 

3+2

(b) Define Fermi energy from F-D distribution at absolute zero. 
F-D বĊন েথেক পরমশূেনয্ েফিমর্ শিk সংjািয়ত কর। 

2

(c) Calculate the occupation probability at 2 kT units of energy above Fermi level. 
েফিমর্ sের 2 kT শিk একক উপের অিধgহণ সmবনা িনণর্য় কর। 

3

  
10.(a) State first law of thermodynamics and apply it to obtain a relation between two 

specific heats of a gas. 
তাপগিতিবদয্ার pথম সূtিট িববৃত কর এবং ইহা pেয়ােগ গয্ােসর dিট আেপিkক তােপর সmকর্ িনণর্য় কর।

2+3

(b) Define entropy. Show that entropy is ever increasing. 
এন¹িপর সংjা দাও। েদখাও েয এন¹িপ িচর বধর্মান। 

5
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