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UNIVERSITY OF NORTH BENGAL 

B.Sc. Programme 2nd Semester Examination, 2022  

DSC1/2/3-P2-CHEMISTRY 

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 40 

The figures in the margin indicate full marks. 
All symbols are of usual significance. 

Use separate Answer Script for each Section 

 SECTION-A 

 PHYSICAL CHEMISTRY 

Marks: 22

1. Answer any two questions from the following: 1×2 = 2

 িনmিলিখত েয-েকান dিট  pেűর উtর দাওঃ
(a) What do you mean by Law of Mass Action? 

 ‘Law of Mass Action’ বলেত িক েবাঝ ?
 ‘Law of Mass Action’ HkUukys ds cqf>UN \

(b) State the third law of thermodynamics. 

 ‘Thermodynamics’-এর tতীয় সূtিট েলখ।
 Thermodynamics dks rslzks fu;e ys[uqgksl~A

(c) Write the relation between Kp and Kx for reaction involving ideal gases. 
 আদশর্ গয্াসীয় িবিkয়ায় Kp এবং Kx-এর সmকর্িট েলখ।
 vkn”kZ X;kl lekos”k izfrfØ;kek Kp vfu Kx chpdks lEcU/k ys[uqgksl~A

  

2. Answer any two questions from the following: 5×2 = 10
 িনmিলিখত েয-েকান dিট  pেűর উtর দাওঃ

(a) What do you mean by Gibbs energy and Helmholtz energy for a chemical 
reaction? 

 একিট রাসায়িনক িবিkয়ায় Gibbs energy এবং Helmholtz energy বলেত িক েবাঝায় ? 
 ,mVk jklk;fud izfrfØ;kek Gibbs ÅtkZ vfu Helmholtz ÅtkZ HkUukys ds cqf>UN \ 

(b) Explain Hess’s law of constant heat summation. 

 েহেসর তাপ সমিŶর িনতয্তা সূt বয্াখয্া কর।
 fLFkj rki ;ksxQydks Hess’s fu;e O;k[;k xuZqgksl~A
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(c) Derive the equation for pH due to hydrolysis of salt of strong acid and weak base. 
 তীb অয্ািসড ও মdৃ kার dারা গিঠত লবেনর আdিবেųষেণর pH-এর সমীকরণিট িনণর্য় কর। 
 cfy;ks vEy j detksj {kkjdks uqudks gkbMªksykbfll gqnk ikbus pHdks lehdj.k fu.kZ; 
xuZqgksl~A 

  
3. Answer any one question from the following: 10×1 = 10
 িনmিলিখত েয-েকান একিট  pেűর উtর দাওঃ

(a) (i) What is a buffer solution? Discuss the mechanism of buffer action. 

(ii) Define and explain solubility and solubility product. 

(2+3)+
(2+3)

 (i) বাফার dবণ িক ? বাফার িkয়ার কাযর্pণালী আেলাচনা কর।
(ii) dাবয্তা এবং dাবয্তা েpাডাk-এর সংjা দাও এবং বয্াখয্া কর। 

 (i) cQj ?kksy Hkusdks ds gks \ cQj dk;Zdks la;U= vkykspuk xuZqgksl~A

(ii) ?kqyu”khyrk j ?kqyu”khyrk izksMddks ifjHkk’kk fn,j O;k[;k xuZqgksl~A 
(b) (i) What are the characteristics of a reaction to be in equilibrium? 

(ii) Discuss the effect of temperature on the reaction. 
  N2  +  3H2  ⇌   2NH3  +  heat 
(iii) What is Gibbs-Helmholtz equation? Write down its different mathematical 

forms. 
(iv) Derive Kirchhoff’s equation. 

2+2+3+3

 (i) রাসায়িনক সােময্র �বিশŶয্ উেlখ কর।
(ii) িনmিলিখত িবিkয়ায় তাপমাtার pভাব আেলাচনা কর। 
  N2  +  3H2  ⇌   2NH3  +  তাপ 
(iii) “Gibbs-Helmholtz equation” বলেত িক েবাঝ ? ইহার িবিভn গািণিতক rপgিল েলখ। 

(iv) ‘Kirchhoff’-এর সমীকরণিট উপপাদন কর। 
 (i) lUrqyuek gqudks fufEr izfrfØ;kdks fo”ks’krkg: ds ds gqu~ \

(ii) fuEufyf[kr izfrfØ;kek rkiØedks izHkkockjs ppkZ xuZqgksl~A 
  N2  +  3H2  ⇌   2NH3  +  heat 

(iii) Gibbs-Helmholtz lehdj.k Hkusdks ds gks \ ;ldks fofHkUu xf.krh; :ig: 
ys[uqgksl~A 

(iv) Kirchhoff’s dks lehdj.k O;qRiUu xuZqgksl~A
  

 SECTION-B  

ORGANIC CHEMISTRY 

Marks: 18

4. Answer any three questions from the following: 1×3 = 3

 িনmিলিখত েয-েকান িতনিট  pেűর উtর দাওঃ
(a) What is the function of anhydrous AlCl3 in Friedel Crafts reaction?

 িÅডল kয্াńস িবিkয়ায় অনাdর্ AlCl3-এর কাজ কী ?
 fÝMy Øk¶V izfrfØ;kek futZy AlCl3 dks ds Hkwfedk gqUN \
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(b) What will be the product of the following reaction? 

িনmিলিখত িবিkয়ায় উৎপn পদাথর্িট কী ? 
 CH3 – CH = CH2 + HBr              ? 

fuEufyf[kr izfrfØ;kdks mRiknu ds gqUN \ 

 CH3 – CH = CH2 + HBr ? 
(c) Which is a better nucleophile, a bromide ion or an iodide ion? 

 একিট েbামাইড আয়ন ও একিট আেয়াডাইড আয়ন, েকান ি্ট উৎkŶতর িনউিkওফাইল ? 
 czksekbM vk;u vfu vk;ksMkbM vk;u chp dqupS vly U;wfDy;ksQkby gks \ 

(d) Write one use of KMnO4. 
 KMnO4-এর একিট কাযর্কািরতা উেlখ কর।
 KMnO4 dks ,mVk mi;ksx ys[uqgksl~A

 (e) 
 
Convert:  to 
 

 
 
rপাnর করঃ েথেক  
 

                                   
                                       
   ykbZ   ek :ikUrj xuZqgksl~A 

 
  
5. Answer any one question from the following: 5×1 = 5

 িনmিলিখত েয-েকান একিট  pেűর উtর দাওঃ
(a) (i) What happens when O-Bromoanisole reacts with NaNH2 / liq. NH3? 

(ii) Complete the following reaction: 

 

  ??Zn
Δ,AlClanhydrous

COClCH

3

3Δ ¡¡¡¡¡¡¡ �¡¡�¡�  

(iii) What is the function of Lucas reagent? 

2+2+1

 (i) কী ঘেট যখন O-Bromoanisole-এর সােথ NaNH2 / liq. NH3 িবিkয়া কের ? 
(ii) িনmিলিখত িবিkয়ািট সmূণর্ করঃ 
 

  ??Zn
Δ,AlClanhydrous

COClCH

3

3Δ ¡¡¡¡¡¡¡ �¡¡�¡�  

(iii)  Lucas reagent-এর কাযর্কািরতা কী ? 
  

H3C

H3C
C = O 

H3C

H3C
CH2 

OH 

H3C 

H3C 
C = O

H3C

H3C
CH2 

H3C

H3C
C = O 

H3C

H3C
CH2 

OH 

অনাdর্
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 (i) O-Bromoanisole flr  NaNH2 / liq. NH3 izfrfØ;k gqnk ds gqUN \ 
(ii) fuEufyf[kr izfrfØ;kykbZ lEiw.kZ xuqgksl~A 

 

  ??Zn
Δ,AlClanhydrous

COClCH

3

3Δ ¡¡¡¡¡¡ �¡¡�¡�  

(iii) Lucas vfHkdeZd dks dk;Z ds gks \ 
(b) (i) Write the products with suitable mechanism. 

 

  
�
¡¡¡¡¡ �¡�

OHii)
Δ,NaOHi)

3
3CHCl  

(ii) Prepare acetophenone from acetonitrile. 

3+2

 (i) উপযুk িkয়ােকৗশলসহ উৎপািদত পদাথর্িট েলখঃ
   

  
�
¡¡¡¡¡ �¡�

OHii)
Δ,NaOHi)

3
3CHCl  

(ii) অয্ািসেটানাই¹াইল েথেক অয্ািসেটােফনন �তরী কর। 
 (i) mi;qDr la;U=dks lkFk mRiknu ys[uqgksl~A 

 

    
�
¡¡¡¡¡ �¡�

OHii)
Δ,NaOHi)

3
3CHCl  

(ii) Acetophenone nsf[k Acetonitrile r;kj xuZqgksl~A 

  

6. Answer any one question from the following: 10×1 = 10
 িনmিলিখত েয-েকান একিট  pেűর উtর দাওঃ

(a) (i) What happens when 2,3-Dimethyl-2,3-butanediol reacts with dil H2SO4 / '? 
Explain with reaction mechanism. 

(ii) What is intramolecular Cannizzaro reaction? 
(iii) Why cyanide ion is a specific catalyst for Benzoin Condensation reaction? 

(iv) Formaldehyde fails to be part in Aldol Condensation. — Explain. 
(v) Prepare benzene from acetylene. 

3+2+2
+2+1

 (i) কী ঘেট যখন 2,3-ডাই িমথাইল -2,3-িবউেটন ডাইঅল লঘু H2SO4 / '-এর সােথ িবিkয়া 
কের। িবিkয়ার িkয়ােকৗশলসহ বণর্না কর। 

(ii) ইন¹ামেলিকউলার কয্ািnজােরা িবিkয়া কী ? 
(iii) েবĂেয়ন কেnনেশসন িবিkয়ায় সায়ানাইড আয়ন একিট িনিদর্Ŷ কয্াটািলs — েকন ? 
(iv) ফরময্ালিডহাইড অয্ালডল কেnনেশসেন অংশ িনেত বয্থর্। বয্াখয্া কর। 
(v) অয্ািসিটিলন েথেক েবিĂন �তরী কর। 

OH 

OH 

OH 

OH 
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 (i) 2,3-Dimethyl-2,3-butanediol ys dil. H2SO4 / ' l¡x izfrfØ;k xnkZ ds gqUN \ 
izfrfØ;k la;U=dks lkFk O;k[;k xuZqgksl~A 

(ii) baVªkeyhD;qyj Cannizzaro izfrfØ;k ds gks \ 
(iii) fdu lkbukbM vk;u csUtksbu la{ksi.k izfrfØ;kdks ykfx ,d fof”k’V mRizsjd 

gks \ 

(iv) QjeyfMgkbM ,yMksy la{ksi.kek Hkkx gqu vlQy gqUN] O;k[;k xuZqgksl~A 

(v) Acetylene ckV benzene r;kj xuZqgksl~A 
(b) (i) Write short notes on: 

 (I) Clemmensen reduction 

 (II) Nitration of Benzene 
 (III) Diazonium salts. 

(ii) Prepare phenol by Cumene hydroperoxide method. 
(iii) What is Iodoform Test? 

(2×3=6)
+2+2

 (i) সংিkp টীকা েলখঃ  

 (I) িkেমনশন িরডাকশন 
 (II) েবিĂেনর নাইে¹শন 
 (III) ডায়ােজািনয়াম সl 
(ii) িকউিমন হাইে»াপারkাইড পdিতিটর মাধয্েম েফনল �তরী কর। 
(iii) আেয়ােডাফমর্ েটs কী ? 

 (i) NksVks fVIi.kh ys[uqgksl~ & 

 (I) fDyesulu fjMd”ku 

 (II) (Benzene) csfUtudks ukbVªs”ku 

 (III) Mk;tksfu;e uqu 

(ii) Cumene hydroperoxide izfØ;k}kjk phenol r;kj xuZqgksl~A 

(iii) Iodoform Test Hkusdks ds gks \ 
 

——×—— 
 


