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UNIVERSITY OF NORTH BENGAL 

B.Sc. Programme 4th Semester Examination, 2022  

SEC1-P2-CHEMISTRY 
Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 40 

The figures in the margin indicate full marks. 
All symbols are of usual significance. 

 GROUP-A / িবভাগ-ক / lewg-d 

1. Answer any five questions: 
েয-েকান পাঁচিট  pেűর উtর দাওঃ 
dquS ik¡pdk mÙkj ys[k & 

1×5 = 5

  (a) How is it possible for a reaction to have 100% atom economy? 
 একিট িবিkয়ার 100% অয্াটম ইেকানিম পাওয়া িকভােব সmব ? 
 ,mVk izfrfØ;kykbZ 100% ,Vkse bdksuksfe gquq dljh lEHko N \

(b) Why ionic liquid is considered as a green solvent? 
 আয়িনক িলkয্ইডেক েকন gীন dাবক িহেসেব িবেবচনা করা হয় ? 
 vk;ksfud fyfDoM ykbZ fdu xzhu foyk;d nzo.k ekfuUN \

(c) Give one example of non-renewable resources. 
 নন-িরিনউএেবল উৎেসর একিট উদাহরণ দাও। 
 xSj-uohdj.kh; lzksrg:dks ,mVk mnkgj.k ys[kA

(d) Name a parameter to measure greenness of a reaction. 
 একিট িবিkয়ার gীনেনস পিরমােপর একিট পয্ারািমটােরর নাম উেlখ কর। 
 ,mVk izfrfØ;kdks **xzhuus”k~** ekiu xusZ ekuddks ukm¡ ys[kA

(e) Give example of two common solvents used in dry cleaning. 
 ǖŴ পিরŴরেণ বয্বhত dিট সাধারণ dাবেকর উদাহরণ দাও। 
 lq[[kk lQkbZ xnkZ pykmus nqbZoVk foyk;d nzo.kg:dks uke ys[kA

(f) Explain why energy obtained from fossil fuel is not green energy. 
 জীবাŲ jালানী েথেক পাওয়া শিk েকন gীন এনািজ� নয়—  বয্াখয্া কর। 
 Qksfly bU/kuckV mfTt,dks mtkZ **xzhu** mtkZ gksbu & fdu \ O;k[;k xjA 

(g) Give an example of green chemical reaction. 
 একিট gীন রাসায়িনক িবিkয়ার উদাহরণ দাও। 
 ,mVk **xzhu** jlk;kfud izfrfØ;kdks mnkgj.k nsÅA

(h) Write down the structure of one “Rightfit pigment”. 
 একিট ‘‘রাইটিফট রñক’’ / িপগেমn-এর গঠন েলখ। 
 ,mVk **Rightfit pigment** dks lajpuk ys[kA
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 GROUP-B / িবভাগ-খ / lewg-[k 

2. Answer any three questions from the following: 
িনmিলিখতgিল েথেক েয-েকান িতনিট  pেűর উtর দাওঃ 
fuEufyf[krckV dquS rhu iz”udk mÙkj ys[k & 

5×3 = 15

  (a) What is “atom economy” of a reaction? What are basic characteristics of 
reactions that have high “atom economy”? 

2+3 = 5

 একিট িবিkয়ার ‘‘অয্াটম ইেকানিম’’ বা ‘‘পরমাণ ু অথ�নীিত’’ বলেত িক েবাঝায় ? উc ‘‘অয্াটম 
ইেকানিম’’ িবিশŶ িবিkয়াgিলর েমৗিলক �বিশŶয্gিল িক িক ? 

 ,mVk izfrfØ;kdks **atom economy** Hkusdks ds gks \ /ksjS **atom economy** jgus 
izfrfØ;kg:dks vk/kkjHkwr fo”ks’krkg: ds gqu~ \ 

(b) What is pigment? Write down the green contents of Rightfit pigments over 
common organic and inorganic pigments. 

2+3 = 5

 িপগেমn বা রñক বলেত িক েবাঝায় ? সাধারণ �জব এবং অৈজব রñেকর েথেক ‘‘রাইটিফট’’ রñেকর 
gীন উপাদানgিল বা অংশgিল উেlখ কর। 

 fixesUV Hkusdks ds gks \ lk/kkj.k tSfod vfu vtSfod fixesUV HkUnk Rightfit 
pigments dk **xzhu** lkexzhckjs ys[kA 

(c) Discuss the objectives of green chemistry. 5
 gীন রসায়েনর উেdশয্gিল আেলাচনা কর। 
 xzhu jlk;udk mÌs”;g: ckjs ppkZ xjA

(d) Why the term “dry” is used in dry cleaning process? Discuss benefits and 
limitations of dry cleaning. 

1+4 = 5

 ‘‘ǖŴ পিরŴরণ’’ পdিতেত ‘‘ǖŴ’’ শb েকন বয্বহার করা হয় ? ǖŴ পিরŴরেণর সুিবধা এবং 
সীমাবdতাgিল আেলাচনা কর। 

 Dry cleaning izdj.kek *Dry* HkUus in fdu pykmus xNZ \ Dry cleaning dks ykHk 
vfu lheko)rk ckjs ppkZ xjA 

(e) Write down any five principle of Green Chemistry. 5
 gীন রসায়েনর েয েকান পাঁচিট নীিত েলখ। 
 xzhu jlk;udk dquS ik¡p fl)kUrg: ys[kA

  

 GROUP-C / িবভাগ-গ / lewg-x 

3. Answer any two questions: 
েয-েকান dিট  pেűর উtর দাওঃ 
dquS nqbZ iz”udk mÙkj ys[k & 

10×2 = 20

(a) What is green energy? Discuss different types of green energy. What are 
benefits of green energy? Discuss two limitations of green energy. 

2+3+3+2=10

 gীন এনািজ� িক ? িবিভn ধরেনর gীন এনািজ� আেলাচনা কর। gীন এনািজ�র সুিবধাgিল িক িক ? gীন 
এনািজ�র dিট সীমাবdতা আেলাচনা কর। 

 **xzhu** mtkZ Hkusdks ds gks \ fofHkUu izdkjdk xzhu mtkZ ckjs ppkZ xjA xzhu mtkZdks 

ykHkg: ds gqu~ \ xzhu mtkZdk nqbZoVk lheko)rk ckjs ppkZ xjA 
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(b) What is “green” dry cleaning? How can liquefied CO2 be used for dry 
cleaning? Is there any differences between surfactants for H2O and CO2? Give 
an example of surfactant of carbon dioxide indicating CO2-philic and 
CO2-phobic chain segment. 

2+3+2+3=10

 ‘‘gীন’’ ǖŴ পিরŴরণ বলেত িক েবাঝায় ? ǖŴ পিরŴরেণ িকভােব তরলীkত CO2 ব য্বহার করা 
েযেত পাের ? H2O এবং CO2-এর সাফ�য্াkয্াngিলর মেধয্ েকান তফাৎ আেছ িক ? 
একিট CO2-এর সাফ�য্াkয্াn-এর উদাহরণ দাও েযখােন CO2-িফিলক এবং CO2-েফািবক অংশ 
িনেদ�িশত কর। 

 **xzhu** MªkbDyhfu Hkusdks ds gks \ Liquefied CO2 dljh MªkbDyhfuek pykmu 

lfdUN \ H2O vfu CO2 dks ykfx ljQsdVsUVl~ ek> dsfg fHkUurk N \ ,mVk CO2 
dks ljQsdVsUVdks mnkgj.k nsÅ CO2-philic vfu CO2-phobic psu lsXesUV ladsr 
xnsZA 

(c) (i) Find out ‘atom economy’ of the following reaction. 
 
 
 
 Can you increase the atom economy for the above transformation? 

Explain. 

3+2+3+2=10

  িনmিলিখত িবিkয়ার ‘‘অয্াটম ইেকানিম’’ খঁুেজ েবর কর।
 
 
 
 উপেরর rপাnেরর ‘‘অয্াটম ইেকানিম’’ tিম িক বৃিd করেত পারেব —  বয্াখয্া কর। 

  fuEufyf[kr izfrfØ;kdks *atom economy* fu.kZ; xj & 
 

 

 

 ekfFk fnb,dks :ikUrj.kdks atom economy ds cM+kmuq lfdUN&O;k[;k xjA 
 (ii) Discuss the green synthesis of Benzilic acid. Explain why conventional 

procedure for the synthesis of benzilic acid is less atom efficient than the 
green approach. 

  েবনিজিলক অয্ািসেডর gীন সংেųষণ আেলাচনা কর।
 েবনিজিলক অয্ািসেডর pচিলত সংেųষণ পdিত, gীন সংেųষণ পdিতর tলনায় কম 

‘‘পরমাণ ুদk’’ বা ‘‘অয্াটম এিফিসেয়n’’ — েকন ? 
  Benzilic acid dks xzhu la”ys’k.k dks ppkZ xjA Benzilic acid dks la”ys’k.kek 

xzhu nf̀’Vdks.k HkUnk ijEijkxr izfØ;k fdu de ,Vkse ,fQlsUV gqUN&O;k[;k 

xjA 
(d) Write short notes on: (any two) 5×2 = 10

 সংিkp েনাট েলখঃ (েয-েকান dিট ) 
 dquS nqbZdk fVIi.kh xj & 
 (i) Microwave assisted synthesis

 মাইেkাওেয়ভ সহেযািগ সংেųষণ 

+ NaBH4 + 4H2O → 4

O 

4 

OH

+ H3BO3 + NaOH 

+ NaBH4 + 4H2O → 4

O 

4 

OH

+ H3BO3 + NaOH 

+ NaBH4 + 4H2O → 4

O

4 

OH

+ H3BO3 + NaOH 
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 (ii) Alternative sources of energy 

 শিkর অলটারেনিটভ উৎস 
 (iii) Green chemistry in sustainable development. 

 েটকসই উnয়েন gীন রসায়ন। 
 

——×—— 
 


